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3. Temat
Tematem opracowania jest budowa elektroenergetycznego przytgcza sredniego napiecia polegajaca na
podwdjnej wcince kablowej w istniejgcy kabel typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? pomiedzy ZK-SN Ludwinowo
nr T931429 a ST. Ludwinowo 5 nr STA3-1305. Od wcinki odgatezi¢ sie kablami 2 x 3xNA2XS9FL)2Y
1x150/25mm2 w celu zasilnia nowo projektowanego ztacza kablowego 4-polowego ZK-SN NR 2 Ludwinowo nr
T931751. Przytacze elektroenergetyczne wybudowane zostanie w celu przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej elektrowni stonecznej PV Ludwinowo nr T931751 zlokalizowanej na dziatce
ewidencyjnych numer 304 w obrebie 0014 Ludwinowo gmina Wtoctawek.

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzqdzen zasilanych z linii 15 kV GPZ Potudnie — Falbanka 2
[Sn 3-0024-14]:
Wymiana pojedynczego stupa SN: -------------

=

Linia napowietrznaSN: -

Roztacznik napowietrzny SN:  —--—-—-m——-

Linia kablowa SN: 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25mm? szt. 2 1=12/27mil=17/32m
Mufy kablowe: CSJA-24C/1XU-M1 (95-300) kpl. 2

Gtowice kablowe: RSTI-5854 kpl. 2

Ograniczniki przepie¢: -

Ztacze kablowe SN: RKP-SN (4p) XIRIA-KKKK-24kV szt. 1

Stacja transformatorowa SN/nN:  -------------
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15. Warunki przytaczenia

4 Energa

operator

Numer P/22/008057/2 |Miejscowoé(: Torun Data 07-05-2025

Hown

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Toruniu

Przylaczany obiekt:
Nazwa: elektrownia stoneczna PV Ludwinowo
Adres (Nr dzialki): Ludwinowo
gm. Wioctawek , dziatka numer 304
Grupa przylgczeniowa: ]
Moc przylaczeniowa: Wytwércza: 1500 kW, moc potrzeb wiasnych: 12 kW, zainstalowana: 1925,76 kW
Miejsce przylaczenia: GPZ - Wioctawek Potudnie [GPZ3-0024]

Linia 15 kV GPZ POLUDNIE - FALBANKA 2 [SN 3-0024-14]
Obiekt Ciag liniowy [SN] GPZ POLUDNIE - FALBANKA 2 [SN 3-0024-14]
Punkt przytaczenia do pola generacyjnego w ZK SN NR 2 LUDWINOWO T931752.

Miejsce dostarczania energii zaciski pradowe roziacznika SN od strony instalacji przytaczanej w ztaczu kablowym SN nr
elektrycznej: T931752 ZK SN NR 2 LUDWINOWO;

Rodzaj polaczenia z siecia:  kablowe

Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspélpracy z
siecia:

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Stacja transformatorowa WN/SN:

Urzadzenia SN:

Na istniejacym kablu 15KV 324140029K/1 - 3x XRUHAKXS 120mm2 w relacji GPZ Wioclawek Poludnie - Falbanka 2, w granicy
dzialki nr 302 zabudowac zlgcze kablowe ZK SN NR 2 LUDWINOWO T931752. W projektowanym zlgczu przewidzie¢ 2 pola
liniowe, 1 pole w kierunku zrédta wytworczego wyposazone w roztgczniki z uziemnikami i napedy elektryczne, 1 pole potrzeb
wlasnych, sterownik umozliwiajacy zdalne sterowanie, sygnalizacjg pradu zwarciowego (dla zwar¢ doziemnych i
migdzyfazowych) oraz w wskazniki obecnosci napigcia. Rozdzielnice wykonac w obudowie betonowej, kable polaczy¢ za
posrednictwem glowic konektorowych.

Urzadzenia nn:

Automatyka EAZ:

Telemechanika i Lgczno$é:

Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przytaczany

Dla realizacji wymaganej transmisji danych dla potrzeb telemechaniki i pomiaréw, droge transmisyjna nalezy zrealizowa¢ przy
wykorzystaniu GPRS. Lacza realizowane za pomocg GPRS nalezy przylaczyé do istniejacych w ENERGA-OPERATOR SA
dedykowanych APN. Karty SIM M2M przeznaczone do transmisji danych w systemie DATA, sa parametryzowane przez
Polkomtel Spétka z 0.0. Infrastrukture teletransmisyjng dla potrzeb przesytania danych Inwestor wykona wlasnym kosztem i
staraniem. Przewidzie¢ mozliwosé monitoringu farmy obejmujacy: zadzialanie zabezpieczen po stronie wytworcy oraz
odzwierciedlenie stanow wylacznika.

- wybudowac od projektowanego pola w ZK SN NR 2 LUDWINOWO T931752 wyprowadzenie kablowe o przekrojach wg.
obliczeri w kierunku projektowanej stacji transformatorowej o nazwie PV LUDWINOWO 2 T931751;

- wybudowac stacje transformatorowa w miejscu umozliwiajacym swobodny dostep i dojazd dla pracownikéw ENERGA -
OPERATOR SA lub 0sb przez nig upowaznionych;

- w wyzej wymienione] stacji zamontowac wylacznik sprzegajacy jednostke wytworcza z siecia dystrybucyjng na ktory beda
dzialaly dodatkowe zabezpieczenia. Wylgcznik nalezy wyposazy¢ w cewke podnapigciowa.
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4 Energa

operator

Przewidzie¢ w systemach nadzoru monitoring generowanej energii elekirycznej, mocy czynnej, biernej, napiecia, pradéw oraz
czgstotliwosci.

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z siecia, do ktérej instalacje lub sieci sg przytaczane.:
Sie¢/instalacje odbiorcza/wytworcza nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Zabezpieczenie sieci przed zakidceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
zamontowac zabezpieczenie gléwne spelniajace wymagania punktu 9.2 i dziatajace na wylacznik w polu zasilajagcym SN.

- Ochrong przed porazeniem pradem elekirycznym nalezy zapewni¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zastosowane wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe winny by¢ o dzialaniu bezposrednim i czutosci do 30 mA.

- wykonac instalacje odbiorcza zgodnie z wiedza techniczng i obowigzujacymi przepisami. Od miejsca dostarczania energii
nalezy stosowac materialy i urzadzenia dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej;

- jako uziomy instalacii elektrycznej nalezy wykorzystywa¢ metalowe konstrukcje budynkéw, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowiace sztuczny uziom fundamentowy, zbrojenia fundamentéw i $cian oraz przewodzace
prad instalacje wodociggowe pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujacej sie¢ wodociagowa.

- w celu zabezpieczenia sieci przed wprowadzaniem zaklécen z urzadzen lub instalacji Odbiorcy nalezy zastosowa¢ urzadzenia
pomiarowe i ochronne.

- winstalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej. Sposob i miejsce instalowania
zgodnie oraz rezystancje uziemien urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej stosowac zgodnie z wiedza techniczng i przepisami
budowy.

- przewidziane do zastosowania urzadzenia, aparature laczeniowa, aparature zabezpieczajacq oraz koordynacije nastaw i
nastawy zabezpieczen nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzania Eksploatacja ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Toruniu.
Podmiot Przylaczany zastosuje ukiad zabezpieczen ograniczajacy moc wyprowadzang do sieci ENERGA-OPERATOR SA z
instalacji wytworczej w miejscu dostarczania energii elektrycznej do wartoéci mocy przylaczeniowej (pkt. 3 niniejszych warunkéw
przylaczenia).

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

-dla podmiotéw grupy 1l nalezy opracowag instrukcje ruchu i eksploataciji posiadanych urzadzen instalacji i sieci na sie¢
rozdzielcza, warunkow okreslonych w instrukcji Przedsigbiorstwa Energetycznego z uwzglednieniem petnego opisu automatyki
zabezpieczeniowej i uzgodni¢ z Wydzialem Zarzadzania Ruchem w Toruniu.

- wypelniony formularz w zakresie parametréw techniczno-ruchowych przytaczanych zrédet do sieci elektroenergetycznej nalezy
dolaczy¢ do Instrukcji Wspdlpracy Ruchowej.

- nie jest mozliwa praca elektrowni w przypadku zasilania linii SN 15 kV wymienionej w pkt. 4 niniejszych warunkéw przylgczenia
poprzez jakikolwiek inny ciag liniowy SN 15 kV (awaryjny uklad pracy sieci). Przed przetaczeniem zasilania na jakikolwiek inny
ciag liniowy SN 15 kV nalezy odlaczy¢ jednostki wytworcze.

- w przypadku pracy sieci w uktadzie innym niz normalny moga nastapi¢ ograniczenia w pracy elektrowni.

- Przedsigbiorstwo energetyczne zastrzega sobie prawo do wylaczenia przedmiotowej instalacji bez prawa Podmiotu
przylaczanego do odszkodowania w sytuaciji wystapienia pracy awaryjnej linii wymienionej w pkt. 4 niniejszych warunkéw
przylaczenia. W takim przypadku odbiorca zrzeka sig prawa do dochodzenia jakichkolwiek odszkodowan z tego tytulu od
przedsigbiorstwa energetycznego

- urzadzenia elektrowni nalezy przystosowac do systemu zdalnego sterowania i nadzoru oraz zapewni¢ lacze do przesylu
sygnalow i transmisji "on-linie" danych o stanie elektrowni do systeméw nadzoru ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Toruniu.
Szczegblowy wykaz przesylanych danych o stanie elektrowni oraz parametry techniczne systemu telekomunikacii elektrowni
nalezy uzgodni¢ z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Toruniu na etapie opracowywania projektu technicznego;

- Podmiot przytaczany wiasnym kosztem i staraniem, zrealizuje funkcje monitoringu w zakresie przewidzianym w IRIESD w
systemie telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem ENERGA-OPERATOR SA (zakres prac dotyczy obszaru
znajdujacego sie na terenie obiektu przylaczanego). W zakresie zapewnienia zdalnego nadzoru nad urzadzeniami obiektu
przylaczanego przez ENERGA OPERATOR SA dedykowana jest taczno$¢ GPRS, realizowana przez operatora GSM. Koszty
zapewnienia lacznosci ponosi podmiot przylaczany.

- Podmiot przylaczany wiasnym kosztem i staraniem, zapewni przesyt danych pomiarowych on-line do systeméw
dyspozytorskich ENERGA-OPERATOR SA zgodnie z zapisami zawartymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej.
Zakres i sposob transmisji sygnalow powinien by¢ uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA na etapie przygotowania projektu
technicznego.

-Wylacznik sprzegajacy sluzacy m.in. do synchronizaciji miedzy siecig EOP a Podmiotem przylaczanym musi zosta¢
wyposazony w zabezpieczenia zgodnie z wymogami IRIESD. Do SCADA EOP nalezy dostarczy¢ stany polozenia wszystkich
tacznikow na drodze od lacznika EOP do wylacznika sprzegajacego wigcznie. Nalezy réwniez do SCADA EOP wprowadzié
wszystkie sygnaly zwigzane z zadziataniem i pobudzeniem zabezpieczer w polu wylacznika sprzggajacego badz innych
tacznikow na drodze facznik EOP- wylacznik sprzegajacy jezeli sa wyposazone w zabezpieczenia. Nalezy zestawi¢ i wyposazyé
urzadzenia telemechaniki oraz tacza komunikacyjne w taki sposéb, by zostata zapewniona mozliwo$¢ odwzorowania w
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systemach nadzoru dyspozytorskiego w Regionalnej Dyspozycji Mocy zdalnego pomiaru parametrow generowanej energii
elektrycznej (moc czynna, bierna, napiecie, prad). Zabudowany wylacznik sprzegajacy z sieciq rozdzielcza musi by¢
wyposazony w urzadzenia umozliwiajace jego nadzor i zdalne sterowanie z poziomu dyspozytorskiego. Zespot zabezpieczen
nalezy skonfigurowac z uwzglednieniem blokady logicznej, uniemozliwiajacej lokalne zamknigcie wylacznika po jego zdalnym
wylaczeniu przez dyspozytora RDM. Nalezy wprowadzi¢ blokade elektryczng zaréwno na przekazniku sterujgcym wylacznikiem
jak i samym wylaczniku uniemozliwiajaca jego zamknigcie zaréwno ze sterownika/przekaznika jak i recznie przyciskiem na
wyltaczniku. Ponowne zamknigcie wylgcznika lokalnie mozliwe bedzie po zdalnym zalaczeniu przez dyspozytora RDM.
Wymagany wspolczynnik regulacyjnosci elektrowni cosg wynosi +£0,95. Wymaga sig zdalnej tj. z poziomu operatora systemu
dystrybucyjnego dowolnej zmiany punktu pracy elektrowni w ramach okre$lonego wyzej zakresu regulacyjnoéci lub pracy z
okreslonym, stalym wspolczynnikiem mocy (zdalnie zadawac parametry regulacyjne dla (P,Q,U)). Zakres regulacji nalezy
uwzgledni¢ w instrukcji wspdlpracy ruchowej.

Na realizacjg drog transmisyjnych nalezy opracowac projekt wykonawczy (oddzielny TOM w zakresie telekomunikacji) i
uzgodni¢ w Wydziale Dokumentacji Energetycznej w ENERGA-OPERATOR SA w Oddziale.

Infrastrukture teletransmisyjna dla potrzeb przesytania danych Podmiot Przylaczany wykona wlasnym kosztem i staraniem.
Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:

Dopuszczalny poziom wspolczynnika mocy biernej tg ¢, mierzony w miejscu dostarczania energii elektrycznej, wprowadzanej do
sieci lub pobieranej z sieci mocy obiektu ustala sig na poziomie do:

tge QlI: 04
tge Qll: 0.35
tgo QllI: 0.35
tgp QIV: 0

Wymagany wspotczynnik regulacyjnosci falownikow cos ¢ wynosi £0,93. Wymaga sig zdalnej tj. z poziomu operatora systemu
dystrybucyjnego dowolnej zmiany punktu pracy falownikow w ramach okreslonego wyzej zakresu regulacyjnosci lub pracy z
okreslonym, stalym wspélczynnikiem mocy. Zakres regulacji nalezy uwzgledni¢ w instrukcji wspdlpracy ruchowej.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

Szafka pomiarowa.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przed licznikowego / gléwnego:

Lokalizacjg zabezpieczenia glownego przewidzie¢ w projektowanej abonenckiej stacji (w rozdzielni SN).

Sposdb pomiaru:

Posredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy z trzema przektadnikami pradowymi i napigciowymi w ukladzie gwiazda, klasa
przekladnikéw nie gorsza niz 0,2 i pradowych nie gorsza niz 0,2S. Dla uktadow zakwalifikowanych zgodnie z Instrukcjg Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej do kategorii B2 wymagane jest stosowanie dwoch ukladéw pomiarowych — uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego i uktadu pomiarowo-kontrolnego. Dla pozostalych kategorii dopuszcza si¢ stosowanie ukladow
pomiarowo-kontrolnych, przy czym moga byé one przylaczone do uzwojenia przekladnikéw ukladu pomiarowo-rozliczeniowego.
Pélposredni lub po$redni uktadu pomiarowego dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia, o instalacji uktadu decyduje
Wytworca.

Ukfad pomiarowo - rozliczeniowy dla zrodla wytworczego : posredni/pdlposredni w rozdzielni SN w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania technicznego w oparciu o napigcie podiaczenia

Rodzaj mierzonej energii:

a) Klasa doktadnosci

licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klasg doktadnosci nie gorszg niz C dla pomiaru
energii czynnej oraz nie gorsza niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biernej, liczniki dostarcza

i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat Torun,

- licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym dla zrodia wytwdrczego powinien miec klasg doktadnosci nie
gorsza niz C dla pomiaru energii czynnej oraz nie gorsza niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biernej, liczniki dostarcza

i instaluje podmiot przytaczany..

b) Funkcjonalnos¢ licznikow

- licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym i pomiarowo-kontrolnych winny umozliwia¢ dwukierunkowy
pomiar energii czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadratach z rejestracja profili obcigzenia,

- licznik energii elektrycznej na zaciskach generatora powinien umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej z rejestracjq
profili obcigzenia,

- licznik energii elektrycznej powinny umozliwiac rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej w okresach
od 15 do 60 min przez co najmniej 63 dni automatycznie zamykaé okresy rozliczeniowe,

- powinien byé mozliwy lokalny peten odczytu ukladéw pomiarowych w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych,
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- uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny posiada¢ uklady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobg oraz
podtrzymanie zasilania ze zrédet zewnetrznych (dla mocy przylaczeniowej wigkszej niz 800 kW).
Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:

a) ukiad transmisji danych powinien zapewnia¢ standard protokolu transmisji umozliwiajacy zdalny odczyt danych
pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

b) uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwia¢ transmisjg danych pomiarowych nie czesciej
niz raz na dobe,

c) uklad pomiarowy na zaciskach generatora powinien umozliwia¢ transmisjg danych pomiarowych,

d) liczniki uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i uktadu na zaciskach generatora winny by¢ spiete w jedna sie¢
umozliwiajacq odczyt licznikéw przy pomocy jednej drogi transmisyjnej,

e) w przypadku realizacji tacza $wiatiowodowego do GPZ, jako podstawowg droge transmisji nalezy zrealizowa¢

polgczenie do sieci TAN ENERGA-OPERATOR SA. W pozostalych przypadkach transmisja danych pomiarowych powinna by¢
realizowana poprzez lacze GSM/GPRS. Modut komunikacyjny dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wraz z kartg SIM
dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat Torur.

Wymagania dodatkowe:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w GPZ Wioctawek Potudnie

Dotyczy sieci o napigciu [SN] kV GPZ Wioctawek Potudnie
a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci -
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv

c)  Prad zwarcia doziemnego 25 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 4,0 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 146,3 MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 1,5 s
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne wymagania:

Zabezpieczenia powinny powodowaé otwarcie lacznika sprzegajacego jednostke wytwoércza z siecig dystrybucyjna.
Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napigcia musi by¢ wykonane tréjfazowo.
1. Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytworczych powinny zosta¢ dobrane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.
2. Zabezpieczenia te powinny dziala¢ na urzadzenia laczeniowe okre$lone w p-kcie 2.1a zalacznika nr 3 obecnie obowigzujacej
IRIESD, powodujac wylaczenie jednostki wytworczej z ruchu.
3. Jednostka wytwércza powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dodatkowe z mozliwoscig oplombowania z nastawami jak
nizej:
nastawa czas

a. zabezpieczenie podnapigciowe Un-10% 0,2 sek.

b. zabezpieczenie nadnapigciowe Un +10% 0,2 sek.

c. zabezpieczenie nad czestotliwosciowe 50Hz+2% (51Hz) 0,2 sek.

d. zabezpieczenie pod czgstotliwosciowe 50Hz-6% (47Hz) 0,2 sek.

e. zabezpieczenie dffdt

f. zabezpieczenie du/dt
Ww. zabezpieczenia powinny by¢ zabudowane, jako dodatkowe urzadzenia z mozliwoscia oplombowania.
Po zaniku napigcia w sieci zabezpieczenia elektrowni powinny uniemoziiwi¢ ich prace na sie¢ ENERGA-OPERATOR SA.
Zabezpieczenia powinny powodowaé otwarcie lacznika sprzegajacego jednostke wytwércza z siecig dystrybucyjna
Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napigcia musi by¢ wykonane tréjfazowo.
Jednostka wytworcza przy obnizeniu lub wzroscie napiecia w jednym z przewodéw fazowych musi by¢ odtgczona
tréjbiegunowo.
Ponowne zalgczenie do wspolnej sieci dystrybucyjnej moze nastapi¢ po czasie 10 min. od powrotu napigcia. Zatgczenie
jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjnej jest mozliwe tylko, gdy napigcie w sieci istnieje we wszystkich trzech fazach. W dniu
odbioru sprawdzenie funkcjonalne na obiekcie przez wykonawce dzialania automatyki zabezpieczeniowej elektrowni zgodnie z
wydanymi warunkami technicznymi w zakresie wynikajacym ze wspolpracy jednostek wytworczych z siecig dystrybucyjna.
Wymagany atestowany sprzet pomiarowy do sprawdzenia dodatkowych zabezpieczen elektrowni. Kolejne sprawdzenia
funkcjonalne zabezpieczen winny odbywac si¢ nie rzadziej niz co 12 miesigcy. O terminie przeprowadzania sprawdzen
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zabezpieczen nalezy powiadamiac kazdorazowo Oddziat w Toruniu z wyprzedzeniem, co najmniej 7-dniowym.

Po wykonaniu préb jeden egzemplarz protokolu z prob nalezy przekaza¢ do Oddzialu w Toruniu do Wydzialu Zarzadzania
Eksploatacja. Projekt uktadu zabezpieczen podlega uzgodnieniu.

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo$¢ sztuk
HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 0,8 200 8
JINKO SOLAR JKM590N-72HL4-BDV 0,04 0.590 3264
Wymagania techniczne dla wytwércy wynikajace z zalacznika nr 1 Instrukcji Ruchu i Eksploataci Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).
Regulacja mocy czynnej.

Zgodnie z IRIESD

Praca przy réznym napieciu i czgstotliwosci.

Zgodnie z IRIESD

Zataczanie do pracy i wylgczenie z sieci.

Zgodnie z IRIESD

Regulacja napigcia i mocy biernej.

Zgodnie z IRIESD

Wymagania dla pracy przy zakloceniach w sieci.

Zgodnie z IRIESD

Dotrzymywanie standardéw jako$ci energii.

Zgodnie z IRIESD

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.

Zgodnie z IRIESD

Monitoring i systemy telekomunikacji.

Zgodnie z IRIESD

Testy sprawdzajace.

Zgodnie z IREESD

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacii projektowej:

Dokumentacja projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie czeéci abonenckiej, objetej niniejszymi warunkami przylaczenia,
wraz z projektowanym ukladem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddzial w
Toruniu przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowa nalezy dostarczyé celem sprawdzenia do
Wydzialu Dokumentacji Energetycznej, w zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami przylaczenia, w postaci:

1. Dokumentacja projektowa (oryginal) w jednym egz. wraz z wersja elektroniczng w nastgpujacej formie:

- Plik zapisany w formacie Adobe Acrobat (.pdf) o nazwie ,Projekt” zawierajacy zeskanowany projekt. Skany wykona¢ w
kolorze, w rozdzielczosci minimum 300x300. Wielko$¢ pliku "Projekt’ nie powinna przekraczac 50 MB. W przypadku
przekroczenia wielkosci 50 MB plik nalezy podzieli¢ na czesci,

- Plik 0 nazwie ,Mapa’, zawierajacy mape z wrysowanymi projektowanymi urzadzeniami - w formacie Autodesk
AutoCAD (.dwg) lub (.dxf). Jesli w zasobach geodezyjnych znajduje sig mapa cyfrowa - nalezy ja umiescic w omawianym pliku.
Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowaé w zadnym zakresie. W przypadku, gdy osrodek geodezyjny nie posiada mapy
cyfrowej - wowczas dopuszcza sig skanowanie podkiadu graficznego. Elementy projektowe majg zosta¢ wrysowane cyfrowo w
ukladzie wspoirzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o nazwie ,numer warunkéw-opis" W przypadku gdy os$rodki
geodezyjne nie posiadaja mapy cyfrowej w ww. ukladzie dopuszcza sig dostarczenie mapy w ukladzie WGS 1965, z informacjg
o numerze strefy tego ukfadu,

W uzasadnionych przypadkach braku moZliwosci uzyskania z biura projektowego wersji elektronicznej dokumentacji (np. zapisy
umowy) - mozna odstapié od obowiazku skladania wersji elektronicznych projektu. W takim przypadku nalezy zlozy¢ 2
egzemplarze w wersji papierowej.

2. Uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano
wezesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane).

W przypadku opracowar projektowych, ktore zostaly przediozone przez projektanta do sprawdzenia:

- w formie niezgodnej z zapisami umowy na podstawie, ktorej trwaly prace projektowe lubli;

- w przypadku stwierdzenia ewentualnych niezgodnosci juz na tym etapie;

material taki moze byé uzupelniony przez projektanta w okreslonym przez komérke dokumentacii terminie (w tym czasie proces
nie jest koriczony do czasu uzupelnienia dokumentacii).

Dla zadan w ktorych zakresie opracowania jest montaz/wymiana elementéw zdalnie sterowanych nalezy dokona¢ obliczen
nastaw zabezpieczen/sygnalizatorow na podstawie danych przekazanych przez EOP.
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Dla zadan zwigzanych z budowg nowej sieci SN jak i jej przebudowa/rozbudowa, ktéra powoduje zmiang parametrow sieci
dokona¢ obliczenia nastaw zabezpieczen dla wszystkich pol wyposazonych w zabezpieczenia oraz sygnalizatory zwar¢
znajdujacych sie na danym ciagu liniowym.

W przypadku nieuzupelnienia stwierdzonych brakéw, obszar Dokumentaciji koriczy proces w sposéb negatywny i przekazuje
zwrotnie nieuzgodniong dokumentacje.

Dotyczy wspdtpracy ruchowej:

a) co najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajgcych
w eksploatacji podmiotu przylaczanego nalezy opracowac i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu
Instrukeje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji
i sieci oraz Instrukcje wspolpracy projektowanej elektrowni z siecig Operatora, obejmujaca urzadzenia pierwotne oraz
automatyke i zabezpieczenia,

b) przed zataczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydziat Zarzadzania Pomiarami oraz Wydziat
Zarzadzania Eksploatacja w celu omowienia zakresu sprawdzen i prob funkcjonalnych, jaki bedg odbywat sig przy
udziale pracownikéw Operatora,

c) przylaczang elektrownig nalezy wyposazy¢ w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru i
sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu, w zakresie niezbgdnym dla
monitorowania prawidlowej wspélpracy jednostki wytworczej z siecia, W tym zakresie nalezy przewidzie¢:

- mozliwo$¢ zdalnego sterowania wylgcznika sprzegajacego z siecig z mozliwoscig jego zablokowania i kasowania
blokady zataczenia,

- sygnalizacje dwubitowa polozenia wylacznika sprzggajacego z siecia,

- sygnalizacje dwubitowa polozenia uziemnika w polu sprzegajacym,

- sygnaly zbiorcze zadzialania i niesprawnos$ci zabezpieczer,

- wartoéci pradow, napieé oraz mocy czynnej i biernej z zespolu inwerteréw DC/AC (jesli wystepuja).

Instalacja wytworcza nie moze pracowac powyzej mocy przylaczeniowej, mierzonej w miejscu dostarczania energii elektrycznej
Dotyczy umowy o przylaczenie:

a) ENERGA-OPERATOR SA w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie
modernizacjilrozbudowy sieci do miejsca dostarczenia energii elektrycznej.

b) Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie czg$ci
abonenckiej, na zasadach okre$lonych w umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej.

c) Przewiduje sig, ze przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu zawartego w zataczniku do Umowy o Przylgczenie,
uwzgledniajacego etapy rozbudowy sieci wynikajacej z Planu Rozwoju sieci na lata 2017-2022, zatwierdzonego przez
Prezesa urzedu Regulacji Energetyki. Zastawienia planowanych prac zwigzanych z rozbudowa sieci okreslono w
punkcie 7.1

Uwagi dodatkowe:

a)

b)

wymagane jest zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przylaczany sprawdzenia wykonanej/przebudowanej instalacji
przylaczanej

warunkiem bezwzglednym przystapienia do sprawdzenia jest oprécz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, o czym mowa
powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujacych dokumentow:

pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajgcego do realizacji prac (np. zgloszenie);
protokolu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji wytworczych/odbiorczych grupy Ill, sporzadzonego przez Podmiot
Przylaczany wraz z zatgcznikami:

protokolami badar odbiorczych instalacji,

protokolami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen lacznoéci oraz telemechaniki (o ile obiekt jest
wyposazony),

protokolami badar odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzen i instalacji wytworczych)

innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowar.

o$wiadczenia kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji z Prawem
budowlanym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,

dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli takowe
nastapily),
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—  uzgodnionej z RDM/CDM instrukeji wspotpracy ruchowej (kopia pierwszej strony $wiadczaca o uzgodnieniu),
- o$wiadczenie Podmiotu przytaczanego, o gotowosci instalacji przylaczanej w zakresie objetym umowa o przylaczenie,
harmonogramu uruchomienia elektrowni.
Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelniac wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Przy realizacji ninigjszych warunkow przylaczenia nalezy uwzgledni¢ aktualne wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR.
Przy realizacji niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy spetnia¢ warunki i wymogi:

a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy

wymogow w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RfG),
b. ustanowione na podstawie NC RfG
oraz IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt. a) i b)

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowigzany do spelnienia wszystkich warunkéw i wymogoéw wynikajacych z
dokumentéw powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegdlnosci do wypelnienia obowigzku - przeprowadzenia testow i
symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen
Standardy jako$ciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zakidcen w pracy sieci i innych
odbiorcow mogacych powodowaé pogorszenie standardéw jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.
Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczgcia realizaci prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.
Warunki przylaczenia sa wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przytaczanemu.
Uwagi dodatkowe:
Podmiot Przytaczany wiasnym kosztem i staraniem zapewni rozruch urzadzen oraz przedstawi przedsigbiorstwu
energetycznemu protokoly badan urzadzen, protokoly sprawdzenia uktadéw zabezpieczen oraz zaswiadczenia kwalifikacyjne
personelu dla obslugi elektrowni, aktualng dokumentacje powykonawcza,
Zabroniona jest lokalizacja urzadzen wytworczych wraz z infrastrukturg towarzyszaca elektrowni fotowoltaicznej w pasach
technologicznych wzdluz projektowanych i istniejacych linii elektroenergetycznych napowietrznych oraz kablowych:
- dla linii WN =110 kV - 22 m ( po 11 m po kazdej ze stron od osi linii) ,
- dla linii SN - 15 kV - 14 m ( po 7 m po kazdej ze stron od osi linii),
- dla linii nn - 0,4 kV -7 m ( po 3,5 m po kazdej ze stron od osi linii),
- dla linii kablowych WN-110 kV -1 m ( po 0,5 m po kazdej ze stron od osi linii),
- dla linii kablowych SN-15 kV i nn -0,4 kV- 0,5 m ( po 0,25 m po kazdej ze stron od osi linii).
Niniejsza aktualizacja warunkéw przytaczenia numer P/22/008057/2 z dnia 07.05.2025r. zastgpuje dotychczasowe warunki
przylaczenia numer P/22/047289 z dnia 27.04.2022r. i nie wydluza ich pierwotnej waznosci.

e Kierowhik
Wydziat Przytacaen i Rozwoju

mOHQQL Tomasz Ly gowSk,-\

Maciej Nowak

OPRACOWAL ZATWIERDZIL
tel. 56 470 62 40

Otrzymuja: 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun

Strona7z7
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16. Uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA PZT

Energa

opera tor
Energa-Operator S.A. Torun, 19.09.2025 r.
Oddziat w Toruniu Electric-Project
Wydziat Dokumentacji Energetycznej Radostaw Malinowski
torun@energa-operator.pl ul. Bolestawa Prusa 26B

87-500Rypin

UZGODNIENIE nr EOP/KD/9/2025/09/03785

Rodzaj uzgodnienia: Uzgodnienie dokumentaciji projektowej (cz. EOP) - SN
Koncepcja budowy przytacza elektroenergetycznego SN dla elektrowni

TyRukprolaxtu: stonecznej PV Ludwinowo.
Inwestor: Energa-Operator S.A Odziat w Toruniu, ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torur
. Electric-Project Radostaw Malinowski, ul. Bolestawa Prusa 26B, 87-500
Projekt: i
Rypin
Numer ;
T, cznych: P/22/008057/2 zdnia 07.05.2025 r.

Nr zadania inwestycyjnego: OBI/93/2201522

Adres inwestycji: Ludwinowo

Dziatki: 304
formalno-prawny oraz techniczny (zgodno$¢ z rozwigzaniami

Zakres uzgodnienia: technicznymi i standardami przyjetymi do stosowania w Energa-Operator
S.A)

Status uzgodnienia: Pozytywny

Uwagi/ Informacje dodatkowe:

Uzgodnienie wazne jest do: 2027-09-19
Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajgcej rozpoczgcie rob6t budowlanych okreslonej
W ustawie z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowigzujacych przepiséw

budowy i norm.

Zatgczniki: -

Sprawe prowadzi:

Stomczewski Adam
Kierownik

Adam.Slomczewski@energa-operator.pl Biura (7KL SisgPwego
K/O: SMMD-a/a, 93MMD, 93MZE p7 %
\ o~
/a'.jo/faw Zigba
Strona1z1
Energa-Operator S.A. Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc VIl Wydziat Gospodarczy KRS oszczedzaijl
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk KRS 0000033455, Regon 190275904-00122, NIP 583-000-11-90 §(Ozd D\Elisk 6’ Ic
nrkonta: 6112406292 1111 0010 3649 1837 CERTIFIED
Oddziat w Toruniu Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt p u §
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torud niemusisz | | ¢ W 15022301
T801404 404 www.energ: pl; tor g ol nie drukuj
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17. Odpis protokotu z narady koordynacyjnej — NIE DOTYCZY

18. Uzgodnienia branzowe PKP — NIE DOTYCZY

19. Uzgodnienie ENERGA-OPERATOR SA

20. Decyzje administracyjne — NIE DOTYCZY

21. MPZP lub decyzja lokalizacyjna — NIE DOTYCZY

22. Stan istniejgcy
Na dziatce numer:
- 128/1 obreb 0014 Ludwinowo gmina Wtoctawek znajduje sie istniejaca linia kablowa typu 3 x XRUHAKXS
1x120/25mm? relacji ZK SN Ludwinowo T931429 (GPZ Potudnie — Falbanka 2 [SN 3-0024-14]) a ztgczem a ST
Ludwinowo 5 STA3-1305.

23. Rozbiorki — NIE DOTYCZY

24. Linia SN (napowietrzna/kablowa) — NIE DOTYCZY
25. Stacja transformatorowa SN/nn — NIE DOTYCZY
26. Linia nN (napowietrzna/kablowa) — NIE DOTYCZY
27. Oswietlenie uliczne — NIE DOTYCZY

28. Przytacza SN (napowietrzne/kablowe)

a) Przytacze kablowa SN
Zasilenie projektowanego ztgcze kablowe SN typu RKP — SN (4p) ze sterowanie ZK SN nr 2 Ludwinowo
T931752 nastgpi poprzez wcinki za pomocg muf kablowych typu CSJIA-24C/1XU-M1 (95-300) w
istniejacy kabel SN 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm? relacji ZK SN Ludwinowo T931429 (GPZ Potudnie — Falbanka
2 [SN 3-0024-14]) a ztgczem a ST Ludwinowo 5 STA3-1305. Projektowane linie kablowe typu 3 x N2xs(FL)2Y
1x150/25 mm? 12/20kV dtugosci 12/27m oraz 17/32m wprowadzié¢ poprzez gtowice kablowa katowa
RSTI-5854 firmy Tyco Electronics Polska Sp. z 0.0. do projektowanego ztgcza kablowego ZK SN nr 2
Ludwinowo T931752.
Projektowany kabel uktadad po trasie jak pokazano na planie sytuacyjnym rys. nr E-01.
Na kabel przy mufie kablowej, na wejsciu oraz wyjsciu z rury ochronnej oraz co 10m zatozy¢ opaski
informacyjne z danymi technicznymi linii kablowej (poziom napiecia, opcjonalnie numer linii, relacje
linii (oba konce), typ i przekrdj kabla, oznaczenie uzytkownika, rok utozenia).
Trase linii kablowych utozonych w ziemi na catej diugosci otwartego wykopu oznaczy¢ folig
ostrzegawczg koloru czerwonego wykonang z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 0,5 mm i
szerokosci 30 cm. Folie utozy¢ centralnie nad kablem na wysokosci 25 cm od gornej krawedzi kabla.
Kable uktada¢ w uktadzie tréjkgtnym spinajgc je opaskami samozaciskowymi o szerokoSci minimum 5
mm nie rzadziej niz co 2m
Catosc¢ prac wykonad zgodnie z normg N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”.

b) Rozgateinik kablowy SN (ztacze kablowe SN)
Projektowane ztacze kablowe SN typu RKP — SN (4p) ze sterowaniem z rozdzielnicg XIRIA — KKKK — 24 kV +
sterowanie, 4-polowe ZK SN nr 2 Ludwinowo T931752, o wymiarach do szerokos$¢ -1,3m, dtugosc¢ - 2,5 m,
wysokos¢ 1,8m zabudowac na dziatce 302 w miejscu wskazanym na rysunku E-01, w sposdb zapewniajacy
swobodny dostep stuzbom energetycznym podczas wykonywania prac eksploatacyjnych.
W projektowanym ztgczu zabudowana zostanie rozdzielnica SN czteropolowa w izolacji prézniowej typu XIRIA
(uktad KKKK) sktadajgca sie z czterech pdl liniowych oraz sterowanie:
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Pole nr 1: telesygnalizacja potozenia roztgcznika i odtgczniko-uziemnika, naped silnikowy, kier. ZK SN
LUDWINOWO T931429

Pole nr 2: telesygnalizacja potozenia roztgcznika i odtgczniko-uziemnika, naped silnikowy, kier. ST Ludwinowo 5
STA3-1305

Pole nr 3: telemechanika potozenia roztacznika i odtgczniko-uziemnika, naped silnikowy, pomiar pradéw z
cewek Rogowskiego (np. CRR prod. ITR Warszawa), pomiar napiec¢ z sensoréw napie¢ (np. SMVS prod. Zelisko).
Kier PV Ludwinowo 2 T931751

Pole nr 4: telesygnalizacja potozenia roztacznika i odfaczniko-uziemnika — potrzeby wlasne

Zastosowana rozdzielnica typu XIRIA posiada roztaczniki wyposazone w prézniowe komory gaszgce tuk
elektryczny, majace bardzo dobre parametry fgczeniowe. Przedziat kablowy rozdzielnicy znajduje sie w
przedniej dolnej czesci kazdego pola.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”, oraz ,Standardami technicznymi projektowania i budowy sieci SN i nN”
obowigzujacymi w ENERGA-OPERATOR SA.

Dla projektowanego ztgcza ZK-SN nalezy wykonaé uziemienie ochronne o wartos¢ nieprzekraczajacej R< 2,0 Q.
Zgodnie z zaleceniem producentéw wokét ztgcza nalezy wykona¢ opaske o szerokosci 0,5m z ptyt betonowych.
W celu umozliwienia wykonywania pomiardw eksploatacyjnych, na wysokosci 20 cm od poziomu opaski z ptyt
betonowych wyprowadzié¢ zaciski kontrolne uziemienia do ktérego podpigé bednarke S/Cu 40x5 mm. Bednarka
musi by¢ odsunieta od sciany ztgcza o 30mm na dtugosci co najmniej 100mm.

UWAGA: Zgodnie z warunkami i umowa przytaczeniowa granicg zarzadu i wiasnosci stron bedg zaciski pragdowe
roztgcznika SN od strony instalacji przytaczanej w ztgczu kablowym ZK SN nr 2 Ludwinowo T931752 dla
projektowanej wedtug odrebnego opracowania stacji PV Ludwinowo 2 T931751.

29. Przytacza nN (napowietrzne/kablowe) — NIE DOTYCZY
30. Ochrona przeciwprzepieciowa linii SN — NIE DOTYCZY
31. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej SN/nN — NIE DOTYCZY
32. Ochrona przeciwprzepieciowa linii nN — NIE DOTYCZY

33. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w linii kablowej SN
Dla ztgcza ZK SN nr 2 Ludwinowo T931752 projektuje sie uziemienie o wartosci nie przekraczajgcej R< 2,0 Q.
Schemat projektowanego rozwigzania uziemienia ztgcza przedstawiono na rys. E-06. Uziom wykona¢ uktadajac
tasme stalowg miedziowang elektrolitycznie S/Cu 40x5 mm wokoét ztgcza. Jako uziomy pionowe wbié prety
stalowe miedziowane.
Ztacze kontrolne wewnatrz betonowej obudowy ztacza potaczy¢ z zewnetrznym uziomem otokowym bednarka
S/Cu 40x5 mm. Do gtéwnych szyn uziemiajgcych po obu stronach ztgcza przytaczy¢ za pomoca linek
miedzianych LgY 70mm? (LgY 16mm?):
- rozdzielnice SN,
- rame nosna rozdzielnicy SN,
- dach ztacza,
- zbrojenie ztgcza,
- drzwi zewnetrzne.
Potaczenia w ziemi wykonaé poprzez spawanie.
Dla normalnego uktadu pracy projektowanego ztacza kablowego ZK-SN nie wystepuje zagrozenie
przeciwporazeniowe.
W celu umozliwienia wykonywania pomiaréw eksploatacyjnych, nalezy na zewnatrz ztgcza sieciowego
wyprowadzi¢ zacisk kontrolny uziemienia wykonany bednarkg S/Cu 40x5 mm do wysokosci 20 cm nad poziom
opaski z ptyt betonowych. Zacisk kontrolny musi by¢ potagczony w ziemi z istniejgcym uziomem otokowym
poprzez spawanie. Czes¢ zacisku kontrolnego uziemienia wystajaca ponad opaske z ptyt betonowych musi by¢
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odsunieta od sciany ztgcza 30mm na dtugosci co najmniej 100mm. W czesci wystajgcej ponad opaske betonowg
wykonaé dwa otwory o srednicy fi 100mm, w odlegtosci 50mm od siebie.

34. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn — NIE
DOTYCZY

35. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci nN — NIE DOTYCZY

36. Telemechanika radiowa — NIE DOTYCZY

37. Obliczenia techniczne
a) Obliczanie parametréw zwarciowych

Moc zwarciowa zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia w stacji GPZ Wtoctawek Potudnie wynosi
146,3MVA

_1L1x(Uy)?  1,1%(15)
 S,w 1463

=1690Q

w

Odcinek linii kablowej 3 x 1x120mm? o dtugosci 13,66 km
R=0,153 Q/km X=0,160 Q/km

Rk120= 0,153 * 13,66 = 2,090 Q

Xi2a0= 0,160 * 13,66 = 2,186 Q

Obliczenie parametréow zwarciowych

Rezystancja catkowita

Re1= Rki20= 2,090 Q

Reaktancja catkowita

Xe1= Xk20+ Xw= 2,186 + 1,69 = 3,878 Q

Impedancja catkowita

Zey = |R% + X% = \2,0907 + 38782 = 4,405 O

R—054
X_ ’

Wartos¢ zwarciowego pradu poczatkowego

cxUy _ 1,1 %15
V3xZ, 173%4405

I" = = 2,165 kA

Gdzie c-wspdtczynnik napieciowy dla maksymalnego pradu zwarciowego
Prad zastepczy cieplny

Ip = I" * v+ m = 2,165 % /0,001 + 1 = 2,165 kA
m- wspodtczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego

n- wspodtczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny okresowej pradu zwarciowego
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Symetryczny prad wytgczenia
Kws=1,0 lws=kuws*1"=1,0%2,165 = 2,165 kA
Prad udarowy
iy, =ky *V2 % L," = 0,54 xV2 % 2,165 = 1,651 kA

Moc zwarciowa

Spwr = V3% 1," % Uy = 1,73 % 2,165 = 15 = 56,18 MVA

b) Rezystancja uziemienia ztgcza SN

Zgodnie z warunkami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA P/22/08057/2 prad zwarcia doziemnego |1z=25A.
Wedtug rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzagdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej wartos¢ uziemienia roboczego nie moze

przekraczac:
Rr — 50
"= Iz
R, <%2-20 500
r=p, 25 7
Gdzie:

I, — podany w warunkach przytaczenia prad zwarcia doziemnego. Prad zwarcia doziemnego podany w
warunkach przytaczenia wynosi 25 [A]
Uq — bezpieczne napiecie dotykowe [V]

38. Opinia geotechniczna

Lokalizacje ztacza kablowego SN (dz. nr 302) zaktada sie w terenie, gdzie nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie uwzgledniono parcia hydrostatycznego),
Swiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych
podtoze budowlane. Ustalono warunki gruntowe proste oraz kategorie geotechniczng nr .

Podczas wizji w terenie okreslono rodzaj gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

- grunt czeSciowo przepuszczalny - grunt bedacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych,
posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wifasciwosciach od gruntu je otaczajgcego; grunty
o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku
tego rodzaju gruntéw trudno okresli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowe;j.

Posadowienie stacji nie wptywa negatywnie na wody gruntowe.

Projektowane zfacze bedzie posadowione na warstwie zageszczonej podsypki z piasku i zwiru gr. 35 cm.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona.

Przyjeto posadowienie ztgcza na poziomie -0,8 m ponizej poziomu terenu zgodnie z zaleceniem producenta.

Opracowat:
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39. Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym — NIE DOTYCZY

40. Kolizja / skrzyzowania — NIE DOTYCZY
41. Ingerencja w zielen wysoka — NIE DOTYCZY
42. Ochrona konserwatorska — NIE DOTYCZY

43. Opis projektu zagospodarowania terenu
Opis do projektu zagospodarowania terenu sporzadzony na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333), Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Rozporzgdzenia Rady Ministréw z 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839 z pdzn. zmianami)

1. Przedmiot inwestyciji:
Tematem opracowania jest budowa elektroenergetycznego przytgcza sredniego napiecia polegajaca na

podwdjnej wcince kablowej w istniejgcy kabel typu 3 x XRUHAKXS relacji ZK SN LUDWINOWO T931429 a ST
Ludwinowo 5 STA3-1305. Od wcinki odgatezi¢ sie kablami 3xN2XS9FL)2Y 1x150/25mm2 w celu zasilnia nowo
projektowanego ztacza kablowego 4-polowego ze sterowaniem ZK ZS NR 2 LUDWINOWO nr T931752. Przyfacze
elektroenergetyczne wybudowane zostanie w celu przytaczenia do sieci elektroenergetycznej elektrowni
stonecznej SPV Przydatki zlokalizowanej na dziatce ewidencyjnych numer 58/1 w obrebie 0016 Przydatki gmina
Brodnica.

Obszar oddziatywania inwestycji:

Zgodnie z art. 3 pkt. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowalne (Dz. U. 2020 poz. 1333) obszar
oddziatywania projektowanej inwestycji nalezy rozumiec jato teren wyznaczony w otoczeniu obiektu
budowlanego na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zabudowie tego terenu.

Na podstawi art. 20 ust. 1 pkt. 1ci art. 34 ust.3 pkt. 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowalne (Dz.
U. 2020 poz. 1333) oraz obowigzujacych aktéw prawnych tj. min.:

- Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, art. 16.1, art. 39.1,

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, art. 122a,

- Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. 2019 poz 1839), §3 ust. 1 pkt. 7,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw

hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826 z p6zn. zm.),

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — punkt 3 ukfadanie kabli w ziemi,
stwierdza sie, ze obszar oddziatywania miesci sie w catosci w pasie inwestycji i zamyka sie w granicach terenu
objetego budowa, tj. na dziatce o numerze 79/7 w jednostce ewidencyjnej 046301_1 Torun, obreb ewidencyjny
0054.

2. Inwestor inwestycji:
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu, ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun
3. Wykonawca dokumentacji:
Electric-Project Radostaw Malinowski, ul. Bolestawa Prusa 26b, 87-500 Rypin
4. Podstawa prawna:
Art. 20 ust. 1 pkt. 1ci art. 3 pkt. 20 Ustawy Prawo Budowlane.
5. Teren inwestycji nie jest objety strefg ochronng konserwatora zabytkdéw.
6. Dziatka zwigzana z inwestycjg nie znajduje sie w granicy terenu gérniczego.
7. Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nie stanowig zagrozenia dla sSrodowisk oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow terenu.
8. Teren inwestycji nie jest objety wycinka drzew.
9. Kategoria obiektu — XXVI.
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10. Ustalono warunki gruntowe proste oraz kategorie geotechniczng nr |, w przypadku odkrycia w czasie robét
w terenie innych warunkdéw gruntowych lub innej kategorii geotechnicznej kierownik budowy zobowigzany
jest do wykonania prac i wymogdw z tym zwigzanych zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktami
prawnymi.

11. Wptyw inwestycji na Srodowisko i jego wykorzystanie

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06
lutego 2003 roku, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. W
stosunku do zakresu robdt objetych przedmiotem projektowym nie przewiduje sie stosowania specjalnych
wymagan innych niz te, ktére s zawarte w aktualnie obowigzujgcych instrukcjach i przepisach. Projektowana
inwestycja nie wptynie negatywnie na istniejace srodowisko. Projektowana inwestycja nie jest
przedsiewzieciem mogacym znaczaco oddziatywaé na srodowisko. W zwigzku z powyzszym zgodnie z art. 59
ust.1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz. U. 2020 poz. 283)
nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko i nie jest wymagane
uzyskanie decyzji organu o srodowiskowych uwarunkowaniach. Projektowana inwestycja nie wptynie
niekorzystnie na sSrodowisko. Zastosowane rozwigzania techniczne nie wymagajg ustanowienia zadnych stref
ochronnych. Projektowana inwestycja nie spowoduje wycinki drzew ani nie bedzie naruszac ich systemu
korzeniowego. W trakcie realizacji inwestycji nie bedg wystepowaty odpady, ktére nalezy gromadzi¢. Masy
ziemne beda czasowo przemieszczane i w petni ponownie wbudowane. Projektowane przytgcze, dzieki
zastosowanej odpowiedniej ochronie podstawowej oraz podwieszeniu na odpowiedniej wysokosci nie bedzie
wptywac ujemnie na sgsiadujace dziatki, nie stanowi zagrozenia dla bezpieczenistwa oraz zdrowia ludzi i
zwierzat, nie zagraza srodowisku.

44. Obszar oddziatywania inwestycji
Projektowana budowa przytgcza elektroenergetycznego wraz z rozgateznikiem kablowym SN bedzie
oddziatywa¢ na $Srodowisko w zakresie dziatki o numerze 128/1, 302 w jednostce ewidencyjnej 041813 _2
Witoctawek, obreb ewidencyjny 0014 Ludwinowo.

45, Uwagi
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisamii normami oraz z godnie z
obowigzujacymi katalogami.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z zasadami BHP, wiedzy technicznej, przepisami budowlanymi i normami.
Z uwagi na wykonywanie prac w bezposredniej bliskosci urzgdzen pozostajacych pod napieciem osoby zajmujg
ce sie montazem i uruchomieniem elementéw linii kablowej , stacji transformatorowej muszg posiadac
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Do odbioru koricowego dofaczy¢ plan geodezyjny z namiarem linii kablowych wykonanym przez uprawnionego
geodete.
Po wykonaniu robdét wykonaé wymagane przepisami pomiary i badania po montazowe, inwentaryzacje
powykonawcza oraz dostarczy¢ atesty zastosowanych urzgdzen.
Podczas wykonywania robét uwzgledni¢ uwagi zawarte w Protokole Narady Koordynacyjnej.
Woynikajace z prowadzenia prac budowlanych szkody powinny by¢ naprawione, natomiast teren
uporzadkowany i doprowadzony do stanu pierwotnego.
Wymienione w projekcie urzgdzenia, materiaty moga zosta¢ zmienione na urzadzenia, materiaty innego typu z
zachowaniem jakosci, parametréw oraz funkcji na takim samym poziomie (materiaty zastosowane zamiennie
muszg znajdowac sie w Wykazie Wyrobdéw Dopuszczonych ENERGA-OPERATOR SA).
Uzytkowanie urzadzen elektroenergetycznych dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu préb, wtasciwych
pomiardéw i sprawdzeniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej pradem elektrycznym i sporzadzeniu przez
uprawniong osobe wtasciwego protokotu pokontrolnego. Do odbioru koricowego dostarczy¢ protokdt badania
uziemienia, protokét badania izolacji kabla itp.
Urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej musza posiada¢ odpowiednie parametry, wymagane atesty lub
homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczeristwa
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MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR

1. Podstawa opracowania dokumentaciji

Dokumentacja telemechaniki przygotowana na zlecenie firmy Electric-Project — p. Radostaw Malinowski.
Schemat elektryczny rozdzielnicy SN.

2. Zastosowanie

Szafka telemechaniki STR-2 ze sterownikiem SO-54SR-421 stuzy do sterowania napedami wspotpracujgcym
z roztgcznikami w rozdzielnicy SN typu XIRIA KKKK prod. Eaton.

Pole (typ) 1(K) 2 (K) 3(K) 4 (K)
Kierunek
Naped silnikowy Tak Tak Tak Nie
Telemechanika Tak Tak Tak Telesygnalizacja
Pomiar U Nie Nie Tak Nie
Pomiar | Nie Nie Tak Nie
Sygnalizator zwar¢ - - Al -

Pomiar pradow z cewek Rogowskiego CRR1-50
Pomiar napieé¢ z sensoréw napieciowych
Sygnalizatory zwar¢ w sterowniku. Konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatoréw zwaré¢ nalezy
wykonywaé w oparciu o informacje i dane uzgodnione z Rejonem Dystrybucji (RD)
3. Budowa
- wymiary 675/ 520/ 320 (wysokos$c¢/szerokosé/gtebokosc),
- wykonana jest z blachy aluminiowej zabezpieczonej powtoka antykorozyjng - malowanie proszkowe,
- drzwi otwierane w prawo,
- posiada specjalny rodzaj zamkniecia na kluczyk patentowy, mozliwos¢ zatozenia ktodki,
- dfawiki do wprowadzenia przewodoéw umieszczone od dotu:
o 5xBD29,

o dfawica KVT63 do wprowadzenia przewodéw od urzadzen do pomiaru napie¢ i prgdéow (po
wprowadzeniu przewodoéw do obudowy prowadzi¢ w przygotowanym z lewej strony kanale, na ich
koncach zaprawi¢ kohcowki HI i wpig¢ we wtyczki dostarczane ze sterownikiem),

o zlgcze wielopionowe XP1 dla obwodow zasilania, sterowania i sygnalizaciji,
- uchwyty do montazu na $cianie wewnatrz budynku,
- punkt PE wewnatrz obudowy oraz zacisk wypuszczony na zewnatrz,
Szafa telemechaniki wyposazona jest w nastepujgce urzgdzenia:

- Sterownik SO-54SR-421 (na schemacie A1): realizuje funkcje telemechaniki i automatyki obejmujace:
sterowania, sygnalizacje, pomiary oraz wykrywanie zwaré miedzyfazowych i zwar¢ doziemnych; obudowe
stanowi kaseta, wyposazona w magistrale zapewniajgca zasilanie modutéw i komunikacje miedzy nimi,

- Plyta przytgczeniowa z:
o Elementami obwodow 230VAC:
= listwa zasilania X02,
* wylgcznik nadprgdowy (F1) zasilania 230VAC,
» gniazdo serwisowe (G1),
= ogranicznik przepie¢ (OGP),
= zabezpieczenie (FG) obwodu ogrzewania i wentylacji,

o tadowarke/zasilacz (Z1) fadujgcag akumulatory, informujgcg o obnizonym napieciu akumulatorow
(spadek ponizej 22V) oraz wytgczajgcy zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia napiecia
akumulatoréw ponizej 21V; Zasilacz z wyjsciem 12VDC; Sonda zasilacza (),

Sterownik moze realizowa¢ funkcje uwierzytelniania realizowanych polecen sterowniczych, zgodnie

z normg PN-EN 62351-1:2007, wraz z rozszerzeniem PN-EN 62351-3:2013. Klucze szyfrujgce mogg by¢
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przesytane z serwera centralnego. Parametryzacja uwierzytelniania realizowana jest za pomoca
oprogramowania konfiguracyjnego pConfig.
- Ptyta przytgczeniowa z:
o Elementami obwodéw 230VAC:
= listwa zasilania X02,
= wylgcznik nadprgdowy (F1) zasilania 230VAC,
» gniazdo serwisowe (G1),
= ogranicznik przepie¢ (OGP),
= zabezpieczenie (FG) obwodu ogrzewania i wentylacji,

o tadowarke/zasilacz (Z1) tadujacg akumulatory, informujgcg o obnizonym napieciu akumulatoréw
(spadek ponizej 22V) oraz wytgczajgcy zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia napiecia
akumulatoréw ponizej 21V; Zasilacz z wyjsciem 12VDC; Sonda zasilacza (),

Ochrona akumulatoréw przed nadmiernym roztadowaniem realizowana jest przez wyzej
wymieniong funkcjonalnos¢ zasilacza ZEM100.

o Elementy w obwodach 24VDC:
» listwa zasilania X9 (napedéw silnikowych), X91 (pomocnicza dla S4),
= zabezpieczenie (F2) zasilania napedodw silnikowych/obwodow sterowania,
» zabezpieczenie (F3) obwodu tadowania akumulatoréw,
» zabezpieczenie (F4) obwodu zasilania sterownika, urzadzen, sterowan, sygnalizacji,
= zabezpieczenie (F21) rezerwa,

(
(
(
» zabezpieczenie (F22) obwodu sygnalizacji (pola rozdzielnicy SN),

= zabezpieczenie (F23) rezerwa,

= zabezpieczenie (F24) obwodu sygnalizacji zasilacza, OGP

= zabezpieczenie (FD) obwodu zasilania krancéwki drzwi staciji,

= zabezpieczenie (FD2) obwodu zasilania krancéwki drzwi telemechaniki,
o Elementy w obwodach 12VDC:

= listwa zasilania XT1 terminala komunikacyjnego TETRA,

= miejsce do montazu zestawu komunikacyjnego TETRA,

- 2 akumulatory — bezobstugowe, stuzgce do zasilania napedu oraz stanowigce zasilanie awaryjne
dla uktadow elektroniki przy zaniku napiecia zasilajgcego,

- Przelgcznik odstawienia telesterowania (S4) z sygnalizacjg na drzwiach szafy,

- Krancowka drzwi (S11) szafki telemechaniki — sygnalizacja otwarcia drzwi,

W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu tgcznosci cyfrowej TETRA,
sktadajgcego sie z elementdw: terminala, odgromnika antenowego, przedtuzki antenowe;.

Osprzet zewnetrzny szafki telemechaniki:

- Antena GSM,

- Antena TETRA (niezbedna w przypadku zastosowania terminala TETRA),

4. Dane techniczne

e napiecie zasilania: 230V AC/50Hz — linia nn lub transformator SN/nn; pobor mocy: 150VA,

e wewnetrzne zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia zasilajgcego: +24V/18Ah,

e 2 bezobstugowe akumulatory w technologii AGM, bezobstugowe 12V/18Ah typ MXV 18-12.
Czas pracy bez zasilania podstawowego — co najmniej 24 godziny.

e napiecie wyjsciowe do zasilania napedu: +24V DC (napiecie akumulatoréw),

e poziomy sygnatdw sterujgcych (wyjsciowych): sterowanie +24V; brak sygnatu 0V,
Sygnaly sterujgce +24V na listwach podawane sg standardowo na czas kilku sekund (mozliwo$¢ zmiany
czasu w konfiguracji sterownika).
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e informacje wejsciowe o sygnale +24VDC (sygnalizacje):
Sygnalizacja AKTYWNA - podanie +24V,
Sygnalizacja NIEAKTYWNA - podanie 0V lub rozwarcie styku (brak sygnatu)
Sygnalizacje na zaciskach muszg by¢ utrzymywane w sposaéb ciggty.
e Maksymalna liczba sygnatéw sterowniczych, sygnalizacji, wymiary sterownika:

Sterownik Wyjscia Wejscia 1-bitowe Wejscia analogowe Wymiary
typu styk sygnat +24VDC Napieciowe | Pradowe | (Wys/Szer/Gteb)
A1. SO-54SR-421 8 32 6 6 165/180/112
Montaz sterownika na szynie TS35.
5. Opis zasilacz ZEM-100

Zasilacz przeznaczony jest do zasilania urzgdzen wymagajacych podtrzymania zasilania z zewnetrznej baterii
akumulatoréw w przypadku zaniku 230VAC.

Przy zaniku napiecia zasilania z sieci i przejsciu do pracy bateryjnej na wyjsciu nie obserwuje sie chwilowego
zaniku napiecia wyjsciowego.

Zasilacz ZEM100 pracuje w trybie pracy buforowej na wprost, czyli bateria jest réwnolegle potgczona
z przetwornicg sieciowg zasilacza. Wyjscie WY1 (24V), WY2 i wyjscie WY3 (13.2V) zasilajace wszystkie
urzadzenia w szafce, w momencie kiedy napiecie na akumulatorach spadnie ponizej 21V, sg wytaczane
przez zasilacz. Zapobiega to giebokiemu roztadowaniu akumulatoréw, a co za tym idzie ich
uszkodzeniu.

Pracg zasilacza steruje ukfad mikroprocesorowy utrzymujgc baterie w stanie natadowania oraz uzalezniajgc
jej napiecie od temperatury otoczenia. Napiecie na wyjsciu zasilacza waha sie od napiecia kohca roztadowania
21.0V do napiecia buforu dla ujemnej temperatury otoczenia 28.8V.

W zasilaczu ZEM-100 DB (DBS) znajduje sie dodatkowa przetwornica DC/DC dostarczajgca napiecie 13.2V
na wyjscie WY3 o obcigzalnosci pradowej 4A. Przetwornica pozwala takze na dostarczenie do obcigzenia
wiekszego pradu 8A przez czas nie dtuzszy niz 5 ms. Umozliwia to poprawng wspétprace z radiotelefonami
TETRA. Obcigzenie wyjscia zmniejsza dostepny prad wyjsciowy na wyjsciu WY1. Przetwornica ta nie posiada
separacji galwanicznej i jest dotgczona do wspdlnej masy zasilacza.

Zasilacz posiada funkcje wstepnego dotadowania baterii akumulatorow. Po wigczeniu do sieci przez pét
godziny faduje baterie catym dostepnym pradem zasilacza z odtgczonymi wyjsciami WY1 i WY 3. Po tym czasie
nastepuje zatgczenie wyjs¢ (mozliwosé wczesniejszego zataczenia wyjs¢ — przycisk zimnego startu).
Dopuszcza sie prace zasilacza bez podtgczonej baterii akumulatoréw, nalezy mieé¢ na uwadze, ze po
przeprowadzonym te$cie akumulatora zasilacz zasygnalizuje btagd zwigzany z uszkodzeniem baterii. Podobnie
jak w czasie pracy z baterig napiecie na wyjsciach WY1, WY2 oraz WY3 pojawig sie dopiero po 0.5h
od momentu zatgczenia zasilacza do sieci elektroenergetycznej. Wyjscia mogg zosta¢ dotgczone wczesniej
za pomocg przycisku zimnego startu.

Zasilacz wyposazony jest w sonde temperaturowg pozwalajgcg na kompensacje napiecia akumulatora
od temperatury. W przypadku odtgczenia lub uszkodzenia sondy temperaturowej zasilacz automatycznie
przetgcza sie na napigcie odpowiadajgce temperaturze 25°C.

Na zasilaczu znajduje sie przycisk umozliwiajgcy zatgczenie zasilacza tylko z dotgczonej baterii akumulatorow
przy braku zasilania z sieci elektroenergetycznej. W celu zatgczenia zasilacza nalezy nacisnagé i przytrzymaé
przycisk przez ok. 3s. Jezeli napiecie akumulatora bedzie wyZzsze niz poziom koncowego napiecia
roztadowania to zasilacz podtrzyma prace. W przypadku kiedy napiecie akumulatora bedzie nizsze niz
napiecie odtgczenia roztadowanej baterii po zwolnieniu przycisku zasilacz sie wytgczy.

Dodatkowag funkcjg przycisku zimnego startu jest zatgczenie wyjs¢ zasilacza bez koniecznosci wstepnego
dotadowania baterii akumulatorow.

Zasilacz po wigczeniu do sieci elektroenergetycznej przez pét godziny faduje baterie akumulatoréw catym
dostepnym prgdem zasilacza z odtgczonymi wyjsciami 24V i 13.2V. Po tym czasie nastepuje zatgczenie wyjsc.
Nacisniecie przycisku zimnego startu w czasie wstepnego dotadowywania baterii akumulatoréw na czas ok 5s
powoduje zatgczenie opisywanych wyjsc.
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W czasie pracy zasilacza z sieci elektroenergetycznej cyklicznie jest przeprowadzany test dotgczonej baterii
akumulatorow. Co okoto dwie godziny nastepuje préba roztadowania akumulatora aktualnym pragdem
obcigzenia z kontrolg napiecia na akumulatorze. Jezeli wynik testu bedzie pozytywny to kolejny test nastapi
po dwoéch godzinach. Jezeli natomiast wynik testu bedzie negatywny kolejne proby bedg podejmowane
co 10min. Sygnalizacja uszkodzenia akumulatora zostanie wygenerowana po trzech kolejnych negatywnych
testach akumulatora.

Przy uruchomieniu zasilacza, na chwile zatgczajg sie¢ wszystkie diody sygnalizacyjne i kolejno gasng, po czym
powinna zapali¢ sie zielona dioda sygnalizacyjne SIEC oraz zétta dioda USZKODZENIE sygnalizujgca
odtgczenie wyjs¢ 24 i 13.2V. Bezposrednio po zatgczeniu zasilacza powinien by¢ takze styszalny odgtos
przetgczanych przekaznikdw sygnalizacyjnych. Wszystkie przekazniki powinny zasygnalizowaé poprawng
prace (styki poszczegdlnych przekaznikéw powinny by¢ otwarte).

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zasilacza oraz poprawno$¢ podigczenia akumulatora nalezy w nacisng¢
przycisk zimnego startu na czas ok 5s — spowoduje to zatgczenie wyjs¢ 24V i 13.2V (zéita dioda
USZKODZENIE powinna zgasngc), po czym wytgczy¢ zasilanie sieciowe. Zasilacz powinien przejs¢ do trybu
pracy bateryjnej sygnalizujac to pulsowaniem zielonej diody sygnalizacyjnej SIEC, oraz przetgczeniem
przekaznika USZK. SIECI. W trakcie tych zabiegdw na wyjsciu zasilacza nie powinno zanikngé napiecie
(urzgdzenia podtgczone do zasilacza powinny caty czas pracowac). Jezeli wszystko przebiegto pomysinie
nalezy zatgczy¢ zasilanie sieciowe.

6. Prace serwisowe w szafie telemechaniki

W celu bezpiecznego wykonywania czynnosci serwisowych w szafie telemechaniki nalezy trwale odtgczyé:
e napiecie 24VDC przez wytaczenie F2, F3, F4,
e napiecie 230VAC przez wylgczenie F1,

7. Montaz, demontaz baterii akumulatorow

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafie sterownika nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1.  Wytaczyé F1 w obwodzie zasilania 230VAC; wytaczy¢, F2, F3, F4 w obwodzie zasilania 24VDC

2.  Wiozy¢ / wyjgé potaczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowosé (skrajny biegun ujemny
z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

3. Przy demontazu jako pierwszy odtgczyé skrajny biegun ujemny (-),
4. Przy montazu jako pierwszy podtgczy¢ skrajny biegun dodatni (+),
5. Uwaga! Biegun ujemny (-) baterii akumulatoréw jest uziemiony.

6. Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajgc za zwore.

8. Ogrzewanie szafki telemechaniki

Szafka telemechaniki jest ogrzewana za pomocg grzatki (E1). Ogrzewacz znajduje sie w dolnej czesci w
pozycji pionowej. Pracg ogrzewacza steruje podtgczony szeregowo termostat (RT1) typu KTO 011. Termostat
umieszczony jest w gérnej czesci na wysokos$ci sterownika. Zespdt grzewczy (ogrzewacz, termoregulator)
zapewnia wtasciwe warunki pracy urzgdzeniom w szafce telemechaniki. Jest on zasilany napieciem 230V AC.

Przyktad nastawy requlatora: czerwonym pokrettem nalezy nastawi¢ temperature ok. 16°C (61°F)
wynikajgcg z temperatury zadanej 5°C (41°F) + maksymalnej histerezy 11 K (7 K + 4 K).

9. Instalacja antenowa

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tgcznosci GPRS stosuje sie wewnetrzna antene dookding
na podstawce magnetycznej ATM-51. W przypadku niskiego poziomu sygnatu stosowana jest zewnetrzna
antena AZ M/W z uchwytem antenowym do montazu na elewacji budynku.

10. Praca normalna

1. F1 —wytgcznik 230V AC — zatgczony “GORA’,

2. F2 - wylgcznik zasilania napedéw — zatgczony “GORA”,

3. F3 - wylgcznik tadowania akumulatoréw z sygnalizacjg — zatgczony “GORA’”,

4. F4 —wylgcznik sterownika, odwzorowan, obwodéw pomocniczych — zatgczony “GORA”,
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Bezpieczniki WTA-T 1A nr F21, F22, F23, F24, FD, FD2 nie sg przepalone,
S4— przetacznik telesterowania — zatgczony “pozycja ZALACZONE” — telesterowanie dostawione,
do sterownika podtgczone sg kable,

© N oo

. opis diod sterownika SO-54SR-xxx:
421(A1) | | Opis

Blok jednostki centralnej

S1 2 szybkie mrugniecia co ok. 1 sekunde, poprawny stan pracy,
E1 nie $wieci, poprawny stan pracy; Swieci gdy wystgpi btad pracy urzadzenia,
11 zestawienie potgczenia ethernetowego — sygnat LINK dla transmisji ETHO,
10 status potgczenia GPRS/UMTS/LTE-APN,
11 poziom sygnatu GSM powyzej -77 dBM,
12 poziom sygnatu GSM powyzej -87 dBM,
13 poziom sygnatu GSM powyzej -97 dBM,
Blok pomiaréw analogowych
S2, S3 Swieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng; miga z czestotliwoscig 0,5Hz oznacza brak transmisji.
E2, E3 nie $wieci, poprawny stan pracy; miga z czestotliwoscig 0,5Hz w przypadku braku komunikacji z jednostkg centralna,

15,19/1> | | sygnalizacja zwarcia miedzyfazowego

16, 110/ 10> | | Sygnalizacja zwarcia doziemnego

Blok wejs¢ / wyjsé dwustanowych

S4, S5, Swieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng; miga z czestotliwoscig 0,5Hz oznacza brak transmis;ji

E4,ES, nie $wieci, poprawny stan pracy; miga z czestotliwoscig 0,5Hz w przypadku braku komunikaciji z jednostkg centralng

IN1-IN32 | | $wieci sie, odpowiada aktywnym sygnalizacjom na obiekcie

01-08 Wskaznik wysterowania wyjscia sterowniczego

9. na zasilaczu $wieci sie dioda ZIELONA.

UWAGA! Przy PRACY NORMALNEJ wszystkie alarmy dotyczgce obiektu powinny by¢ NIEAKTYWNE!

1. Sygnalizacje — monitoring sterowania
Sterowanie w toku — sygnalizacja aktywna w trakcie wykonywanego polecenia sterowniczego.

2. Niepetne wykonanie sterowania — sygnalizacja aktywna gdy w wyniku wykonywanego polecenia
sterowniczego nie zostanie osiggniete oczekiwane potozenie aparatu tgczeniowego (stan 00 lub 11).

3. Brak reakcji na sterowanie — sygnalizacja aktywna gdy w wyniku wykonywanego polecenia
sterowniczego sygnalizacja potozenia tgcznika nie ulegnie zmianie.

12. Sygnalizacje - stany, awarie

4. Odstawienie telesterowania - pojawia sie przy ustawieniu przetgcznika S4 (na drzwiach szafki) w pozyciji
~LODSTAWIONE” (pozbawienie modulu wyjs¢ sterowniczych napiecia sterowniczego +24VDC). Przy
odstawionym telesterowaniu swieci sie¢ lampka na drzwiach szafki telemechaniki.

5. Zanik napiecia zasilania napedoéw - pojawia sie przy wytgczeniu wytgcznika (i bezpiecznika) F2
w obwodzie zasilania napedu w szafie telemechaniki przez obstuge lub w wyniku zwarcia ukfadu zasilania
(awaria).

6. Brak tadowania akumulatoréw - pojawia sie przy:

— zaniku napiecia w linii SN,

— wylgczeniu wytgcznika F1,

— uszkodzeniu tadowarki (zasilacz).

Akumulatory bez tadowania mogg pracowa¢ do momentu osiggniecia progu zabezpieczenia przed

nadmiernym roztadowaniem. Gdy napiecie spadnie do poziomu 21V nastgpi odtgczenie akumulatoréw od
obcigzenia. W centrum dyspozytorskim pojawi sie komunikat “Brak tgcznosci radiowej z obiektem”.

7. Obnizone napiecie akumulatoréow (Uszkodzenie sieci) - pojawia sie przy spadku napiecia na
akumulatorach do poziomu 22V - spowodowane to jest brakiem fadowania akumulatoréw (brak napiecia
~230V lub uszkodzenie tadowarki).
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8. Zerwanie transmisji GPRS z obiektem - pojawia sig, gdy centrum dyspozytorskie w RDR nie moze
nawigzac¢ potgczenia z obiektem w kanale GPRS. Spowodowane to moze by¢ wieloma czynnikami:
chwilowe (kilka minut) zaniki fgczno$ci, uszkodzenie stacji RBS systemu GSM, uszkodzenie modemu
GSM, uszkodzenie instalacji antenowej, uszkodzenie sterownika, itp.).

9. Zerwanie transmisji TETRA z obiektem - pojawia sie, gdy centrum dyspozytorskie w RDR nie moze
nawigzac¢ potgczenia z obiektem w kanale TETRA. Spowodowane to moze by¢ wieloma czynnikami:
chwilowe (kilka minut) zaniki tgcznosci, uszkodzenie stacji RBS systemu TETRA, uszkodzenie terminala
TETRA, uszkodzenie instalacji antenowej, sterownika, itp.).

10. Brak tacznosci z obiektem pojawi sie¢ w momencie jednoczesnego zerwania transmisji w kanale
GPRS i TETRA.

11. Otwarcie drzwi szafki telemechaniki - wkamanie - pojawia sie przy otwarciu drzwi szafki sterownicze;.
12. Otwarcie drzwi stacji-wlamanie — sygnalizacja aktywna po otwarciu drzwi staciji.
Sygnalizacje z rozdzielnicy XIRIA:

13. Roztacznik zamkniety — pojawia sie przy zamknieciu roztgcznika.

14. Roztacznik otwarty — pojawia sie przy otwarciu roztgcznika.

15. Odigcznik zamkniety (STAN odlaczniko-uziemnika Zamkniety-Uziemiony) — pojawia sie po
przetaczeniu odtgczniko-uziemnika w stan zamkniety-uziemiony. Odtgczniko-uziemnik przytagczony do
szyny zbiorczej uziemiajgce;j.

16. Odiacznik otwarty (STAN odiaczniko-uziemnika Otwarty- Odziemiony) — pojawia sie po przetgczeniu
odfgczniko-uziemnika w stan otwarty-odziemiony. Odtgczniko-uziemnik przylgczony do systemu szyn
zbiorczych.

17. Telesterowanie odstawione [w polu] (Brak sterowania Zdalnego) — pojawia sie przy:

e ustawieniu przetgcznika wyboru napedu w pozycji umozliwiajgcej mechaniczne
manewrowanie korbg roztgcznikiem lub odtgczniko - uziemnikiem,

e przylaczeniu do szyny uziemiajgcej odtgczniko-uziemnika,

e w trakcie wykonywania operacji tgczeniowej roztgcznikiem na zatgcz/wytgcz.

13. Funkcje telemechaniki

Sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe w
zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw, napie¢ fazowych i detekgc;ji
zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane
zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Sterownik obiektowy posiada mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametréw
pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu ETHERNET oraz
zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS/LTE-APN i TETRA". Diagnostyka sterownika jest mozliwa réwniez poprzez
interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki.

Diagnostyka sterownika zaréwno zdalna jak i lokalna nie zaktéca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzadzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu
lub ponownego wtgczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian.

Dostep zdalny i lokalny do sterownika umozliwia m.in.:
e Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika
e Wymiane oprogramowania sterownika
e Podglad transmisji w kanatach telemechaniki
e Podglad pracy modutu GPRS/UMTS/LTE-APN i terminala TETRA
e Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)
e Zmiane adreséw urzgdzenia
e Zmiane dopuszczalnych adreséw, z ktorymi urzgdzenie sie komunikuje
o Konfiguracje numeréw portéw TCP/IP
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o Parametryzacje protokotow transmisji

o Konfiguracje poleceh diagnostycznych
(*) Praktyczne zastosowanie kanatu inzynierskiego w tgcznosci TETRA ograniczone jest predkoscig przesytu
danych w systemie TETRA.

14, Modut sygnalizatora zwarc / sekcjonalizera
Sterownik automatyki sieciowej wyposazony jest w zintegrowane moduly sygnalizatora zwar¢/sekcjonalizera,
ktéry wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy punktu neutralnego:
e kompensowanych z automatykg AWSC
e 7 punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdow i napiec¢ fazowych, pradu 3lo
oraz napiecia 3Uo.

W sterowniku dostepne sg nastepujgce moduly zabezpieczeniowe:
e nadpragdowe |1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
¢ nadpragdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpragdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie posiada réwniez 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku,
co znacznie utatwia obstuge zwlaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetyczne;.

Modut wskaznika zwaré moze zosta¢ skonfigurowany do pracy w dwoch trybach — sygnalizatora zwar¢
lub sekcjonalizera. W trybie jako sygnalizator zwar¢, informacja o przeptynieciu pradu zwarciowego
doziemnego lub pradu zwarciowego miedzyfazowego przesytana jest do systemu nadrzednego po ustaniu
automatyki SPZ i wytagczeniu definitywnym linii przez wytacznik w GPZ lub poprzedzajacy reklozer.

W trybie jako sekcjonalizer, dodatkowo w ustawionej, beznapieciowej przerwie SPZ sterownik wysyta impuls
sterowniczy na otwarcie roztgcznika.

Zarowno w trybie sygnalizatora jak i sekcjonalizera, uzytkownik ma do wyboru te same funkcje
zabezpieczeniowe.

Urzadzenie w zaleznosci od konfiguracji moze rejestrowaé pobudzenia (przekroczenie progdéw nastaw)
i wysytac te informacje do systemu SCADA. W przypadku, gdy SPZ byt udany (nastgpito pomysine zatgczenie
linii pod napiecie) sterownik zarejestruje pobudzenie i w zalezno$ci od konfiguracji moze zapisaé je do pliku
Comtrade oraz wysta¢ informacje o pobudzeniu do systemu SCADA.

Kasowanie sygnalizacji zwarcia w urzgdzeniu nastepuje:

zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie

e recznie przyciskiem KAS w sterowniku

e samoczynnie po podaniu napiecia na linie i gdy to napiecie utrzymuje sie przez czas 180 sek. —
ustawienie standardowe (czas ten jest konfigurowany)

e samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napiecia — ustawienie standardowe (czas ten jest
konfigurowany)

Urzadzenie umozliwia zatgczenie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.
Na elewaciji sterownika umieszczone sg dwa przyciski:
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TEST - stuzgcy do wywotania testu poprawnosci dziatania algorytméw zabezpieczeniowych z rGwnoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA. Funkcje TEST mozna wykonac¢ réwniez zdalnie z poziomu systemu
SCADA.

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

15. Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu
dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu
z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno podczas normalnej
eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak
i sytuacjach awaryjnych.

16. Rejestrator zakiocen

Sterownik automatyki sieciowej zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktéceh. Przebiegi
analogowe zaktdcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg by¢
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu
zabezpieczeniowego.

17. Bezpieczenstwo ,Cyber Security”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci danych, pewnosci
wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym a takze przeciwdziatania btedom
ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg mechanizméw zwigzanych z ochrong komunikaciji,
dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach takich instytucji
jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizméw bezpieczenstwa jest zgodna z takimi
standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC 27001, BDEW White Paper ,Requirement
for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikaciji
e Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
e Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmow z bezpieczenstwem cybernetycznym. Mechanizmy
te obejmujg m.in.:

o firewall

e uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104, zgodnie z normg IEC

62351-5

e szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3

e zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access

e uwierzytelnianie urzgdzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem IEEE 802.1X

e automatyzacje wymiany certyfikatéw z wykorzystaniem protokotu SCEP

e walidacje certyfikatéw i sprawdzenie statusu certyfikatéw online z wykorzystaniem protokotu OCSP

e kontrole dostepu opartg o RBAC
Poszczegdlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomoca specjalistycznego programu konfiguracyjno-
diagnostycznego pConfig.

STRONA 11/17



MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR

18. Opis komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA
Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie

z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii TETRA oraz
GPRS/UMTS/LTE-APN w standardowym protokole komunikacyjnym DNP3.0.

Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA realizowana jest
jednoczesnie (wspodtbieznie) w tgcznosci TETRA oraz GPRS/UMTS/LTE -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w skfad ktérego wchodzi, jednostka centralna z
modemem 3G, modut wejsé/wyjsé dwustanowych, modut sygnalizatora zwaré/sekcjonalizera (z wejsciami
analogowymi do pomiaréw pradéw i napieé fazowych). Do sterownika, za pomocg interfejsu szeregowego RS-
232, moze zostaé podigczony zewnetrzny terminal TETRA.

Peina realizacja telemechaniki obejmuje oprécz dostawy urzadzen telemechaniki i uruchomienia obiektu
w pofgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te obejmuja:
e parametryzacje kanatéw transmisji TETRA i GPRS/UMTS/LTE-APN w protokole DNP-3.0 z systemu
dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
e edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci TETRA

Sterownik obiektowy dzieki podtgczonemu do niego, poprzez interfejs szeregowy, zewnetrznego terminala
TETRA moze pracowaé¢ w tgcznosci TETRA. Komunikacja jest realizowana z wykorzystaniem protokotu
DNP3.0, jako transmisja komunikatow SDS w kanale sterujgcym.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen. Na podstawie rejestratora zdarzen mozna oceni¢ poprawnosé
pracy catego sterownika jak rowniez poprawnosc¢ dziatania podtgczonego do niego terminala TETRA.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

¢ Stanie komunikacji z terminalem TETRA

e Zalogowaniu do sieci TETRA

e Statusie potgczenia do sieci (poszukiwanie sieci, zarejestrowany, brak sieci, odrzucone przez
system, zarejestrowany w roamingu)

e Sile sygnatu [dBm]

e Sile sygnatu w skali <0-31>

e llosci odebranych SDS-6w

e llosci poprawnie wysytanych SDS-6w

o llosci btednie wysytanych SDS-éw

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci GPRS/UMTS/LTE -APN

Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla
instalowana w nim karta SIM. Ustuga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracja,
po kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci
GSM. Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest
ustuga serwera.

Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych), modut
automatycznie reinicjuje potaczenie GPRS/UMTS/LTE (restart modemu) i ponownie tgczy sie z APN.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzeh mozna oceni¢ poprawnosc¢
pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegdlinych modutéw, z modutem komunikacyjnym
GPRS/UMTS/LTE -APN wigcznie.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:
e Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS/LTE
e Zerwaniu transmisji
e Restarcie modemu
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e Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2

e Braku potgczenia PPP

¢ Nieprawidlowym kodzie PIN

e Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK

e Braku karty SIM

e Bledzie karty SIM

e Sile sygnatu [dBm]

e Sile sygnatu w skali <0-5>

o Identyfikatorze stacji bazowej

e Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potgczony jest w trybie 2G)

o Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

e Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+

e Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN, brak
karty SIM, btgd karty SIM)

19. Dane obiektu i karty SIM

Do uzupetnienia na etapie produkcji/uruchomienia uzgodnieniu z Rejonem Dystrybucji (RD).
Rejon Dystrybucji
Obiekt
IP
Kanat
Port
DNP dev0
Zerw dev0
Nr GSM
PIN
PUK
Nr karty

Pomiary sygnatu TETRA i GSM.

Pomiar wykonany dn. przez pracownikow
Poziom sygnatu GSM sieci ........ dBM
Poziom sygnatu sieci TETRA: dBM

Poziom sygnatu jest / nie jest wystarczajgcy do uruchomienia zdalnego sterowania drogg radiowg GSM
(corerannnen )i TETRA.

STRONA 13/17



MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR

20. Zestawienie sterowan i sygnalizacji
STEROWANIA
Listwa Sterownik | Dioda Indeks Rodzaj operac;ji cz. odp.:
A1.X15-1
o1 Pole3 ZAMKNIJ Roztacznik
A1.X15-2
A1.X15-3 .
02 Pole3 OTWORZ Roztgcznik
A1.X15-4
A1.X15-5
03 Rezerwa
A1.X15-6
A1.X15-7
04 Reset terminala TETRA
A1.X15-8

Pole3 Sygnalizator zwar¢ KASOWANIE

Pole3 Sygnalizator zwar¢ TEST

Pole3 Zabezpieczenia wszystkie - Odblokuj

Pole3 Zabezpieczenia wszystkie - Zablokuj

Pole3 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Odblokuj

Pole3 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Zablokuj

Sygnalizator Pole3 Zabezpieczenia zwarciowe - Odblokuj

zwar¢ Pole3 Zabezpieczenia zwarciowe - Zablokuj

Pole3 Tryb pracy sygnalizator - Zatgcz

Pole3 Tryb pracy sekcjonalizer - Zatagcz

Pole3 Bank 1 - Zatgcz

Pole3 Bank 2 - Zatgcz

Pole3 Bank 3 - Zatgcz

Pole3 Bank 4 - Zatgcz

A1.X25-1
05 Pole1 ZAMKNIJ Roztgcznik
A1.X25-2
A1.X25-3 .
06 Pole1 OTWORZ Roztgcznik
A1.X25-4
A1.X25-5
o7 Pole2 ZAMKNIJ Roztgcznik
A1.X25-6
A1.X25-7 .
08 Pole2 OTWORZ Roztgcznik
A1.X25-8
PYTANIE o Stan obiektu - pomiary
PYTANIE o Stan obiektu - dwustany
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MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR
SYGNALIZACJE
Listwa Sterownik | Dioda | Indeks Rodzaj operaciji Negacja
Z1:8 A1.X13-1 IN1 Obnizone napiecie akumulatoréw NIE
Z1:6 A1.X13-2 IN2 Brak tadowania akumulatoréw NIE
Z1:2 A1.X13-3 IN3 Uszkodzenie baterii akumulatoréw NIE
OGP:14 | A1.X13-4 IN4 Uszkodzenie ogranicznika przepigé NIE
X92:42 A1.X13-5 INS Otwarcie drzwi telemechaniki - wlamanie (N) TAK
X92:32 A1.X13-6 IN6 Otwarcie drzwi stacji - wlamanie (N) TAK
X91:3 A1.X13-7 IN7 Telesterowanie odstawione NIE
F2:14 | A1.X13-8 | IN8 Zanik napiecia zasilania napedéw (N) TAK
A1.X14-1 IN9 Pole3 Roztgcznik zamkniety NIE
A1.X14-2 IN10 Pole3 Rozigcznik otwarty NIE
A1.X14-3 IN11 Pole3 Odt. -uziemnik - zamknigty Uziemiony NIE
A1.X14-4 IN12 Pole3 Odt. -uziemnik - otwarty Odziemiony NIE
A1.X14-5 IN13 Pole3 Telesterowanie odstawione [w polu] (N) TAK
A1.X14-6 IN14 Rezerwa
A1.X14-7 IN15 Rezerwa
A1.X14-8 IN16 Rezerwa
Pole3 Monitoring sterowania - Sterowanie w toku NIE
ggrr(])i:/\(/)ari:iga Pole3 Monitoring sterowania - Niepetne wykonanie sterowania NIE
Pole3 Monitoring sterowania - Brak reakcji na sterowanie NIE
Pole3 Zabezpieczenie nadpragdowe | > (ZADZIALANIE/NIEAKTYWNE)
Pole3 Zabezpieczenie nadprgdowe | > (SYGNAL/NIEAKTYWNE)
Pole3 Zabezpieczenie nadprgdowe | > (POBUDZENIE/NIEAKTYWNE)
Pole3 Zabezpieczenie nadpragdowe | > (ZABLOKOWANE/ODBLOKOWANE)
Pole3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (ZADZIALANIE/NIEAKTYWNE)
Pole3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (SYGNAL/NIEAKTYWNE)
Pole3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (POBUDZENIE/NIEAKTYWNE)
Pole3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (ZABLOKOWANE/ODBLOKOWANE)
Sy@’zﬂrz:t” Pole3 Zabezpieczenia wszystkie (ZABLOKOWANE/ODBLOKOWANE)
Pole3 Bank nastaw 1 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Pole3 Bank nastaw 2 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Pole3 Bank nastaw 3 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Pole3 Bank nastaw 4 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Pole3 Tryb pracy (SYGNALIZATOR)
Pole3 Tryb pracy (SELEKCJONER)
Pole3 Tryb pracy sekcjonalizera (0-SYGNAZLIACJA/1-WYLACZ)
Pole3 Otwarcie roztgcznika przez sekcjonalizer (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
A1.X23-1 IN17 Pole1 Rozlgcznik zamkniety NIE
A1.X23-2 IN18 Pole1 Rozigcznik otwarty NIE
A1.X23-3 IN19 Pole1 Odt. -uziemnik - zamkniety Uziemiony NIE
A1.X23-4 IN20 Pole1 Odt. -uziemnik - otwarty Odziemiony NIE
A1.X23-5 IN21 Pole1 Telesterowanie odstawione [w polu] (N) TAK
A1.X23-6 IN22 Rezerwa NIE
A1.X23-7 IN23 Rezerwa
A1.X23-8 IN24 Pole2 Roztgcznik zamkniety NIE
A1.X24-1 IN25 Pole2 Roztgcznik otwarty NIE
A1.X24-2 IN26 Pole2 Odt. -uziemnik - zamkniety Uziemiony NIE
A1.X24-3 IN27 Pole2 Odt. -uziemnik - otwarty Odziemiony NIE
A1.X24-4 IN28 Pole2 Telesterowanie odstawione [w polu] (N) TAK
A1.X24-5 IN29 Pole4 Roztgcznik zamkniety NIE
A1.X24-6 IN30 Pole4 Rozlgcznik otwarty NIE
A1.X24-7 IN31 Pole4 Odt. -uziemnik - zamknigty Uziemiony NIE
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MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR

A1.X24-8 IN32 Pole4 Odt. -uziemnik - otwarty Odziemiony NIE

Pole1 Monitoring sterowania - Sterowanie w toku NIE

Monltorm.g Pole1 Monitoring sterowania - Niepetne wykonanie sterowania NIE
sterowania

Pole1 Monitoring sterowania - Brak reakcji na sterowanie NIE

Pole2 Monitoring sterowania - Sterowanie w toku NIE

Monltorln.g Pole2 Monitoring sterowania - Niepetne wykonanie sterowania NIE
sterowania

Pole2 Monitoring sterowania - Brak reakcji na sterowanie NIE

Zerwanie transmisji z obiektem - GPRS NIE

Zerwanie transmisji z obiektem - TETRA NIE
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MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR

POMIARY Indeks Nazwa pomiaru

Sita sygnatu [dBm]

Sita sygnatu w skali <0-5>

Identyfikator stacji bazowej

Szacowana odlegto$¢ od stacji bazowej [m]

Czas od ostatniego zalogowania do APN [h * 100]

Wersja oprogramowania modemu

Status potaczenia do sieci

Dane wyczytywane Sita sygnatu [0-31]
w protokole Sita sygnatu [dBm]
DNP-3.0

llo$¢ odebranych SDS

llo$¢ poprawnie wystanych SDS'éw

Numer od ktérego przyszedt ostatni SDS

llo$¢ btednie wystanych SDS'éw
LA

MNI

llos¢ sgsiednich komérek

Wiasny numer ISSI

A1.X12-1
Pole3 Prad IL1
A1.X12-2
A1.X12-3
Pole3 Prad IL2
A1.X12-4
A1.X12-5
Pole3 Prad IL3
A1.X12-6
Pole3 Prad 310
Pole3 Napiecie UL12
Pole3 Napiecie UL23
Pole3 Napiecie UL31
Pole3 Moc czynna P
Sygnalizator Pole3 Moc bierna Q
zwaré Pole3 Czestotliwosé f

Pole3 Wspétczynnik mocy cos fi

(N) — Negacja w systemie dyspozytorskim SCADA

Na podstawie niniejszej dokumentacji nalezy wykonac edycje sygnalizacji i sterowania w systemie SCADA.

Do odbioru technicznego dostarczyc¢:

- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sygnalizatorow zwar¢ (jesli wystepuja),

- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sterowania i sygnalizacji fgcznikéw wraz z potwierdzeniem wykonania
prac edycyjnych w systemie sterowania i nadzoru.
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1 2 3 | 4 | 5 | & | 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Szafka telemechaniki STR-2
L.p. | Nr strony Opis stron Zmiany
1 1 | Spis tresci.
2 2 | Szafka telemechaniki. Plan rozmieszczenia aparatury.
3 3 | Sterownik A1. Widok ogdIny, wyposazenie.
4 4 | Koordynacja sterownika A1. Schemat koordynacyjny.
5 5 | Zasilacz Merawex ZEM100-DBS. Schemat koordynacyjny.
6 6 | Aparatura nn. Schemat koordynacyjny.
7 7 | Obwody zasilania 230VAC. Schemat zasadniczy.
8 8 | Obwody zasilania 24VDC - cze$¢ 1. Schemat zasadniczy.
9 9 | Obwody zasilania 24VDC - cze$¢ 2. Schemat zasadniczy.
10 10 | Obwody zasilania 24VDC - cze$¢ 3. Schemat zasadniczy.
11 11 | Obwody komunikacyjne. Schemat zasadniczy.
12 12 | Obwody wyjs¢ sterowniczych. Schemat zasadniczy.
13 13 [ Obwody telesygnalizacji - cze$¢ 1. Schemat zasadniczy.
14 14 [ Obwody telesygnalizacji - cze$¢ 2. Schemat zasadniczy.
15 15 [ Obwody wej$¢ pomiarowych. Schemat zasadniczy.
16 16 | Ztgcze XP. Widok ogélny, wyposazenie.
17 17 | Plan wtyczek =BT+FW-XP1-a. Schemat potgczen wewnetrznych i przytgczen.
18 18 | Plan wtyczek =BT+FW-XP1-b. Schemat potgczen wewnetrznych i przytgczen.
19 19 | Plan wtyczek =BT+FW-XP1-c. Schemat potaczen wewngtrznych i przytgczen.
20 20 [ Plan wtyczek =BT+FW-XP1-d. Schemat potagczen wewngtrznych i przytaczen.
21 21 | Plan wtyczek =BT+FW-XP1-e. Schemat potgczen wewnetrznych i przytaczen.
22 22 | Plan wtyczek =BT+FW-XP1-f. Schemat potgczen wewnetrznych i przytaczen.
23 23 | Aparatura nn - cze$¢ 1. Schemat potgczen wewnetrznych i przylgczen.
24 24 | Aparatura nn - cze$¢ 2. Schemat potgczen wewnetrznych i przylgczen.
25 25 | Aparatura nn - cze$¢ 3. Schemat potgczen wewnetrznych i przylgczen.
26 26 | Sterownik A1. Schemat potgczen wewnetrznych.
27 27 | Gniazdo,wtyk XP. Schemat potgczen wewnetrznych i przytgczen.
28 28 | Catosciowa lista artykutow.
29 29 | Catosciowa lista artykutow.
30 30 | Zestawienie tabliczek opisowych.
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Energa Operator o/Torun

Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK
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1 | 2 | 3 | 4 | 6 | 10 | 1 | 12 | 14 15 | 16 | 17 | 18 19 20
Obudowa HB: 675 / 520 / 320 do zastosowan wnetrzowych A1 - Sterownik telemechaniki RT1 - Termostat
Aluminiowa malowana proszkowo Z1 - Zasilacz buforowy E1 - Grzatka

Stopien ochrony: IP 44

Zawiasy drzwi z prawej strony

Otwory wentylacyjne

Uchwyty do montazu na $cianie - 4 szt.
Gumowe dtawice kablowe: dotem 5xBD29
Dtawica uszczelniajgca KVT63

Ztgcze typu gniazdo-wtyk

Telesterowanie
H1 - Lampka sygnalizacji
S4 - Przetgcznik odstawienia

TT1 - miejsce dla terminala Tetra

AK1, AK2 - Bateria akumulatorow
F1 - Zabezpieczenie gtéwne 230V AC

F3 - Zabezpieczenie tadowania akumulatoréow

F2 - Zabezpieczenie obw. napedow

F4 - Zabezpieczenie sterownika, urzgdzen,

sterowan, sygnalizacji,

OGP - Ochronnik przeciwprzepieciowy

G1 - Gniazdo serwisowe

S11 - Krancowka drzwi

X02 - Listwa przytgczeniowa obwodow 230VAC
X92 - Listwa przytgczeniowa obwodow 24VDC
X91 - Listwa przytgczeniowa przetgcznika S4
X9 - Listwa przytgczeniowa zasilania napedow

FG - WTA-T 1A - zabezpieczenie obwodu ogrzewania i wentylacji
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Energa Operator o/Torun
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK
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1 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OBUDOWA: ZWARTA ODPORNA NA WYSOKIE TEMP.
WYMIARY: 126 / 165/ 112 (S /W / G)
MONTAZ: NA SZYNIE DIN 35mm/TH35
KLASA OCHRONY: IP-51
CHLODZENIE: OBIEG NATURALNY
MASA: 1540 g
Ztgcza sterownika: SO_54S R_32
: S1{] S2 S4-] S5-]
X1 - Interfejsy szeregowe X1 A (()\B E1T Eo. X13 E4- x23 E5-[
X3 - Ztacze anteny GSM 1 Mo, b= ' gL o= 1 % e
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X17, X27 O x40l wg Ol 5
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2 | (o 2 1[4 o 2 [ e
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-Z1 r—--—-—-—-—-—--"—-"-"-"--~" -~ - -"- -~ -~ - - =-=-=- = I
Zasilacz uruchamia sie automatycznie Uwe 230VAC 50Hz Iwe 1.2A ZEM100-_D%31S | |
po 30 min. od wigczenia 230V Uwy121.0...27.1..28.8V  Iwy1 4.5A | S I NS A Il I Tonda Davne |
Wczesniejsze uruchomienie zasilacza Uwy2 24.0...26.7...28.4V  Iwy2 3.0A SR S L L PE N L
przyciskiem START przez 5 sekund Uwy3 13.2V Iwy3 6A : N151318131318181316181818181818] |5 31818 :
Szczegotowe dane w instrukcji obstugi BAT 24V BAT 24V — ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? __ _ ? ? ?
Pwy max 130W 5 @ PR RS S S R I R B B 22
MERAWEX ZEM100-DBS
USzK USzK
BAT SONDY
11 2] 3] 4
USZK | NISKIE WY1 WY2 WY3 BAT Sonda ZASILANIE
SIECI |NAP.BAT| 24Vn 24V 13.2V 24V Temp. 230V AC
+ - + - + - + - PE N L
5|1 6 7 8] 9110111112 (13 |14 |15 | 16 | \SGN 17118 |1 19
Sygnalizacja przekaznikowa o Stan pracy LED: Klasa ochronnosci: |
USZK BAT (Uszkodzenie baterii podczas pracy z sieci) 1 - dioda $wieci, Stopien ochrony: IP 20
styk rozwarty - bateria dotgczona i sprawny obwod akumulatora 0 - dioda nie $wieci,
styk zwarty - przepalony bezpiecznik baterii, btgd testu baterii 0/1 - dioda rownomiernie pulsuije,
USZK SONDY (Uszkodzenie sondy temperaturowej) 0/10 - krétkie blyski
styk rozwarty - sonda temperaturowa poprawna (pomiar w zakresie -30...+600C Sygnalizacja LED:
styk zwarty - niepoprawny pomiar (<-300C, >+600C), brak sondy lub sonda zwarta
USZK SIECI (Uszkodzenie sieci) LED Zielony - SIEC
styk rozwarty - obecne zasilanie sieciowe, prostownik sprawny 0 - brak zasilania sieciowego, bateria odtgczony (urzadzenie nie pracuje)
styk zwarty - brak zasilania sieciowego lub uszkodzony prostownik 1 - obecne zasilanie sieciowe, prostownik sprawny
NISKIE NAP BAT (Niskie napiecie baterii) 0/1 - praca bateryjna (brak sieci lub uszkodzony prostownik)
styk rozwarty - poprawne napiecie baterii (>22.0V)
styk zwarty - niskie napiecie baterii (<22.0V) LED czerwony - USZKODZENIE
- . . 0 - brak uszkodzen
Wyjscie WY 1 24V n (24V niestabilizowane) 1 - praca bateryjna spowodowana uszkodzeniem prostownika
+ napiecie wyjsciowe zasilania uktadéw pomocniczych
- masa o LED zéity - BATERIA
Wyjscie WY 2 24V (24V stabilizowane) 0 - bateria sprawna
+ napigcie wyjsciowe zasilania ukladéw pomocniczych 1 - niskie napiecie baterii (<22.0V), wyjscia odtgczone, btad testu baterii
- masa 0/1 - przepalony bezpiecznik baterii
Wyjscie Wy 313.2V. . . . 0/10 - btad pomiaru temperatury
+ napiecie wyjsciowe zasilania uktadéw pomocniczych (np. radiotelefon TETRA)
- masa Sygnalizacja stanow alarmowych
Bateria 24V . utrzymywana jest do czasu zaniku
+ napiecie wyjéciowe tadowania akumulatora przyczyny wygenerowania
- masa ) . ] zdarzenia alarmowego.
Bezpiecznik w obwodzie tadowania akumulatorow
Sonda temperatury
Przycisk START - uruchomienie zasilacza przy braku zasilania 230VAC
Sygnalizacja LED stanu pracy zasilacza
Zasilanie 230VAC
Uwagi: Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT I +FW
m | K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 N P— o STR2 Arkusz: 5/30
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 azwa: Seafka felemechantd i Zmiany:l I I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt - ; walny:
Energa Operator o/Torufi Zasilacz Merawex ZEM100-DBS Nr archiwalny:
Fax +48 610655602 Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat koordynacyjny P25-146




1 2 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
tacznik obwodow
telesterowan
-S4 M22-WRK/K01/K10
Nr. Nr. Poz.
Sciezki zestyku 1] 2
/9.14 11-1.2
/9.15 1.3-14
Poz. 1 - sterowanie lokalne
Poz. 2 - sterowanie zdalne
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT | +FW
m | K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz: 6/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zm|any:| I I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt: Nr archiwalny:

Fax +48 61 6655602

Energa Operator o/Torun
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK

Aparatura nn
Schemat koordynacyjny

P25-146




1 2 3 4 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody zasilania 230V AC
230VAC 230VAC Zasilanie gniazda Zabezpieczenie Zasilacz 230V AC/ 24V DC/ 12V DC
Zabezpieczenie Ogranicznik serwisowego obwoddéw ogrzewania Z1
gtéwne przepie¢
®
® ®
—_ _F 1 2 —_ — =
1 , -ocp ™ . Ff@ 2 C L7 L
DSH TT 2P 255 FM | | ZEM100-DBS | |
L N WTA-T 19 18
-F1 - —j;% M37 | | 1A /512 | |
MBN206E 2 4 | PE | | ZASILANIE 17 |
> I ? I | 230V AC O PE |
1 x1
RT1GF\ £1 f
KTO 011 o LTsoe4 T
Py L PE [N
r— 1
G1,™ 7% N
sn2t6b————— .
-X02 oL ON OPE
-PE =
HRoR | [ I
M 1
| -X1oL1 N PE |
! !
A Ao
| L N PE |
i Zasilanie |
L___ _ZBWAC ]
Uwaga: Kolor czerwony na ograniczniku OGP sygnalizuje konieczno$¢ wymiany wkiadki.
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT |+FW
Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1

B KrRONIKA

60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4

Tel. +48 61 6655600
Fax +48 61 6655602

Asystent proj.:| K. Jankowski

10.2025

Sprawdzit:

10.2025

Obiekt:

Energa

Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK

Operator o/Torun

Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2

Obwody zasilania 230VAC
Schemat zasadniczy

Arkusz: 7/30

Zmiany:l I I I I I

Nr archiwalny:

P25-146




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody zasilania 24V DC
Zasilacz 230V AC/ 24V DC/ 12V DC Zasilanie Rezerwa Zasilanie obwodow Rezerwa Zasilanie obwodow
71 napedow/ telesygnalizacji sygnalizacji
obwodow zasilacza Z1
sterowania
2 —
F4 -Z.1 :_ :
ST
MBN106E 1 Sonda
B6A L '
Montaz —
beposrednio
przy baterii
akumulatorow.
71 r . g r . Iy r |
N | ) | ) | |
ZEM100-DBS 9 10 11 1 GN
512 | wy 1 I wy 2 | Sonda L 4 4 g P +24VDC /9.2
24Vn 24V Temp.
r———- - -—- == I
BAT
| 15 24y 16 I 13 13.2v I I @ L 4 P -24VDC /9.2
1 Q* o 0 T |
33 34 33 34 33 34 33 34
-X92 @ 2 ms 4 5 6 m7 8
F21 F22 F23 F24
WTA-T WTA-T WTA-T WTA-T
2A 2A 1A 1A
’ -XT1 01 TZ
-F3 XT-111.2
MBN106E 2
B6A L P XT+/112
®
1 (13 |21
2o
+ MCN116E 2 14 122
MXV 18-12 B} o
-X9 Q1 2 L B svz/132
+
_AK2 har———a
MXV 18-12 .
| XP1 T :
| -afl\1 .fl\z .’!\3 .’!\4 .fl\5 .fl\a |
| ’ |
PE= - - - - """ - - -"-"F-"-"-""~-~"~"~-"~-~"=~"~-~"~"~-~" =~/ =-=-"=-°- I
v v v v
LZ+ LZ- LSY+ LSY-
10.6 10.7 10.11
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT | +FW
m | K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz: 8/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zm|any:| I I I I I
Tel. +48 61 6655600 okt - ” - .
Fax +48 61 6655602 Obiekt: Energa Operator o/Torun Obwody zasﬂan'la 24VDC - cze$é 1 Nr archiwalny:
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat zasadniczy P25-146




1 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody zasilania 24V DC
Otwarcie drzwi Otwarcie drzwi Zasilanie Zezwolenie na Zanik napiecia
stacji/ztacza szafki telemechaniki, sterownik A1 telesterowanie zasilania napedow
oswietlenie
8.19/+24VDC P> 9 L P +24VDC/
8.19/-24VDC P I P -24VDC/12.2
-X91 01 2
33 33
-X92 mm mzn +———
FD FD2 rF---F 13
WTA-T WTA-T -A1
e | 1.2 1.4 -F2
1A 1A SO-54SR-421 . . - — 41
2 Xesi X28:2 S4 F- J:_7 87 1a
. ! 62 1T T [s2 MZ201
| ZASILANIE x28:3 | . i
124V DC |
|+_Z.’%QZ.E_.__ ....... - — T - 2
: : . -H1 A
| | Krancéwka L22D-c 1
| | drzwi 3 o1
| | -S11E~\ PE = ? \/
| 3 Otwarcie | 128108 22 SDS
| -KR2ZE~N growi | e
| 4 zlgcza | -X9103 4
| | L OT+/122
—_— e . a— —> OT/ 132
-X92 042
-X92 9032
L 0DS/13.2 L 0DT/132
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT | +FW
m | K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz: 9/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zm|any:| I I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt: Obwody zasilania 24VDC - cze$¢ 2 Nr archiwalny:

Fax +48 61 6655602

Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK

Energa Operator o/Torun

Schemat zasadniczy

P25-146




1 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody zasilania 24V DC
Zasilanie Zasilanie
napedow 24V DC obwoddéw
Obwodéw sterowania telesygnalizacji 24V DC
8.12
8.7 8.8
Lz+ LZ- LS*Y+
+XIRIA
M I
I I
| P |
| e I—I—m_ —— — "~ 1 |
| I -X10Q1 4 31 033 043 045015 | |
| P2 |
| e I—I—m_ —— — "~ 1 |
| I -X10Q1 4 31 033 043 045015 | |
| 3 |
| r-~|---"f-"-"-""="="=""="="="="=~"=~"="=~"="= == = - I—I—m— —o—%— " 1 |
| I -X101 04 31033043 045015 | |
e I
| P4 |
r-———-- - - - - - - - - - - - - - - - - - = === ™= I—I—m_ _____ 1

| | -X1 031033 043 045 | |
e i |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
- - I

Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT |+FW

m | K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz:  10/30
i - Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zmlany:I I I I I I
Tel. +48 61 6655600 (oKt - . . -
Fax +48 61 6655602 Obiekt: Energa Operator o/Torun Obwody zasﬂan'la 24VDC - cze$é 3 Nr archiwalny:
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat zasadniczy P25-146




1 2 3 4 | 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody komunikacyjne GSM-GPRS / TETRA

Modem TETRA (Rezerwa miejsca) Rezerwa Komunikacja
- . GSM/GPRS
Zasilanie Komunikacja
+TETRA GSM
| - - i | =
Antena | I ! ATM-51 | I !
| Tetra | | ! | | P
| I I | | Protokot I I |
Protokot O ! DNP 3.0 O :
| DNP3.O L _| _ | | | (I I
| Montaz na Scianie | | |
| bocznej/drzwiczkach szafyj [ I J
| oa 171 telemechaniki |
| Ochronnik | S I - Zestaw tgcznosci .TETRAI
| antenowy | I poza dostawa firmy |
| i Mikronika. |
LT & |
! TETRA | ANT2 ANT1 ' |
I l b
I ' F
| ! b
| ! RS-232 b
| I 1 2 3 1 2 3 1 2 b
| | o+ O PE o O O o O | |
| 2 il i
-PE !
| 7 []] |
I 1 !
[ N S I I I —_— _
8.5/ XT+ P
8.5/XT- P z % g
] > N = >
o & oy N
-KRS-232-104-1 N s |s o N
RST1 RST2
126 126
L s I T RT T T xe T x7 T
A1 S G P 5 e X7 o
S0-54SR-323 | I
Y X1:A1 X1:B1 X1:A2 X1:B6 X1:A7 X3ANT  X4ANT
4 Rx Tx GND B A I
: RS-232 RS-485 :
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT |+FW
m | K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz:  11/30
i - Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zmlany:I I I I I I
Tel. +48 61 6655600 okt I , -
Fax +48 61 6655602 Obiekt Energa Operator o/Torun Obwody komunikacyjne Nr archiwalny:
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat zasadniczy P25-146




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wyjs¢ sterowniczych

Pole 3 Pole 3 Rezerwa Reset Zezwolenie Pole 1 Pole 1 Pole 2 Pole 2 Zezwolenie
Zamknij Otwoérz TETRA na Zamknij Otwoérz Zamknij Otworz na
roztgcznik roztgcznik sterowanie roztgcznik roztgcznik roztgcznik roztgcznik sterowanie

OoT+/
9.16/OT+ P >
-24VDC/13.2
9.19/-24VDC P> L 4 L 4
-A1 r—-r———>""""""="-"~-~" -~ -~ -~ - - =" === - r--""=""=""""""=""""""-"=-"=-"=~—"=~"=—"=—"=—"=—"=—"=- "= T -
SO-54SR-323 | X174 X17:2 X271 X27:2 '
4.4 | |
I X15:1 X15:2 X15:3 X15:4 X15:5 X15:6 X157 X15:8 X25:1 X25:2 X25:3 X25:4 X25:5 X25:6 X257 X25:8 I
I O @) O O O @) O O @) O O O @) O I
RST1 RST2
1.7 11.8
-XP1 :_ :
/8.5
() (™) 2\ 2\ (™) Q) 2\ () (™) 2\ 2\ () (™) 2\
I-elﬁ .I7 IS .I9 .!10 .!11 .I12 .I13 14 ,I15 .I16 .I17 f 1 .I2 I
| |
| |
+XIRIA
I -P3 -P1 -P2 I
i S U U U N U D U L N D U e i
! | X101 012 Oo13 o14 | | X101 012 013 014”—X1011 012 013 014I |
| Lo ______ | Lo _______ o ______ | |
e _
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT |+FW
m | K R O N I K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz:  12/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zm|any:| I I I I I
Tel. +48 61 6655600 iekt: Lo . ; .
Fax +48 61 6655602 Obiekt Energa Operator o/Torun Obwody wyjsc sterowniczych Nr archiwalny:
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat zasadniczy P25-146




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody telesygnalizacji

Zasilacz Z1 - | Zasilacz Z1 - | Zasilacz Z1 - | Uszkodzenie Otwarcie Otwarcie  |Telesterowanie| Zanik napiecia Pole 3 Pole 3 Pole 3 Pole 3 Pole 3 Rezerwa Rezerwa Rezerwa
Obnizone Brak Uszkodzenie | ogranicznika drzwi - drzwi - odstawione zasilania Roztgcznik Roztgcznik Odtaczniko Odtaczniko Sterowanie
napiecie tadowania baterii przepieé szafa stacja/ztgcze napedow zamkniety otwarty Uziemnik Uziemnik zdalne
baterii zanik 230VAC telemechaniki zamkniety otwarty (brak)
(uziemiony) [ (odziemiony)
+XIRIA
| P3 |
| r-—-—--"—-"—-">-"-"~-~"~-~"~-~"~-~" -~ - - - - - - - - === I |
|
: | X1034 d32 044 bae o1 | :
L S 4 S il
9.18/SDS P>
9.15/0T P
9.4/0DS P>
9.6/ 0ODT P>
8.17/SYZ P L 4
r—-r—-———-—=-7 - - -~ |
-Z1
zemioooes | 9 Q Q  1-0GP (I
| NISKE USZK uszk | 7.4
NAP.BAT SIECI BAT 14112 - - - _ - - ___LL--_°-_“--'---—-.L----\-“"2——————_
8 6 2 | xp1 0 I
| Q Q Q | /85 | |
--F----F---- - - | I I Lo
| _b\IJ'I .\IJZ .\IJ3 .\IJ4 \IJS &6 7 8 |
| |
-A1 L e e e e e [ [ N - T T
I O O O O O O O O O O O O O O O O I
30-54SR-?423 X13:1 X13:2 X13:3 X13:4 X13:5 X13:6 X13:7 X13:8 X14:1 X14:2 X14:3 X14:4 X14:5 X14:6 X14:7 X14:8
4 |
I X13:9 X14:9 I
| |
12.20/-24VDC P> P -24VDC / 14.2
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT | +FW
m | K R O N I K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz:  13/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zm|any:| I I I I I
Tel. +48 61 6655600 iekt: i . ; .
F:x +48 61 6655602 Obiekt: Energa Operator o/Torufi Obwody telesygnallzaql -czes$é 1 Nr archiwalny:
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat zasadniczy P25-146




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody telesygnalizacji

Pole 1 Pole 1 Pole 1 Pole 1 Pole 1 Rezerwa Rezerwa Pole 2 Pole 2 Pole 2 Pole 2 Pole 2 Pole 4 Pole 4 Pole 4 Pole 4
Roztgcznik Roztgcznik Odfgczniko Odtaczniko Sterowanie Roztacznik Roztgcznik Odfgczniko Odfgczniko Sterowanie Roztgcznik Roztgcznik Odigczniko Odfgczniko
zamkniety otwarty Uziemnik Uziemnik zdalne zamkniety otwarty Uziemnik Uziemnik zdalne zamknigty otwarty Uziemnik Uziemnik
zamkniety otwarty (brak) zamkniety otwarty (brak) zamkniety otwarty
(uziemiony) [ (odziemiony) (uziemiony) [ (odziemiony) (uziemiony) [ (odziemiony)
+XIRIA
| P1 P2 P4 |
| r-r——---—---"-"=- - - - - - - - - - - === | r-r——---—---"-"=- - - - - - - - - - - === lr-—"—">~--=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-=-= | |
[ [ I [ i
: | X1034 32 044 bdae o6 | | X103 b32 044 a6 016 | -X1034 b32 044 a6 | :
L S 4 S S 41 S A P ) AR S I |
xp1 !
/85| I
| i i |
| _b\IJQ .\IJ1O .\IJ11 .\IJ12 .\Ij13 14 15 .\IJ16 \IJW _C\IJ1 .\IJ2 .\IJ3 .\IJ4 .\IJS _\IJG _\IJ7 I
| ' ' |
-A1 r--~—"--r———r "%~~~ " ~"">>"">™"">"%@""""">">~"~"">"""~"""&%&B/"=/""&=""=""°~"7 /= T
I O O O O O O O O O O O O O O O O I
30-54SR-?423 X23:1 X23:2 X23:3 X23:4 X23:5 X23:6 X23:7 X23:8 X24:1 X24:2 X24:3 X24:4 X24:5 X24:6 X24:7 X24:8
4 |
I X23:9 X24:9 I
| |
13.19/-24VDC P> P -24VDC /
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT | +FW
m | K R O N I K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz:  14/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zmiany: I I I I I I
;_[:IX' :jg 21 ggggggg Obiekt: Energa Operator o/Torufi Obwody telesygnalizacji -cze$é 2 Nr archiwalny:
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK Schemat zasadniczy P25-146




1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 20
Obwody wejs¢ pomiarowych
Pole 3 Pole 3
Obwody napieciowe Obwody pradowe
U1 u2 U3 11 12 13

HXIRIA

X 1
| r—-———>"~>"~"~"~" "~~~ -~~~ ~-"—-~-~—-=—°-~—~* - |
| Ir 3 : ! i
i | L3 o M | i
! | | u | | !
l s R l
| | L 2 SEAREE |
| | L2 Jaa) | i
o 57 | | |

a4 I
| P | |
! L1, N\ | !
! o1 !
[ sTS2 '
! I = oo ! I |
. Tr | !
! I I |
I | !
| r I [ I [ | |
i b 11 QO 1 | QO ! i
! | | AN - A N - A N | | |
} L, TVA | | STV2 | | -TV3 ! I
i ! l'an !l I an !l I anl ! i
} QI 1 QO 1 QO ! }
L L _LL _LL I
| ! i
N e e !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
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Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752
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Podziatka: 1:1

Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis
Projektowat: 10.2025
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025
Sprawdzit: 10.2025
Obiekt: Energa Operator o/Torun
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK

Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2

Obwody wejs¢ pomiarowych
Schemat zasadniczy

Arkusz: 15/30

Zmiany:l I I I I I

Nr archiwalny:
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- Modut wktadki stykowej (w ramce oznaczenie a), - Modut wktadki stykowej (w ramce oznaczenie A),
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Energa Operator o/Torun

Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK

Zlacze XP
Widok ogdlny, wyposazenie
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Energa Operator o/Torun
Rozdzielnica XIRIA w konfiguracji KKKK

Plan wtyczek =BT+FW-XP1-d
Schemat potgczen wewnetrznych i przytaczen

P25-146




20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

2 (e}
& ]
Mﬂ/ <
<=
[t ([~ 2,
] (o
2| =N
Sl ¥l el
S
T.W_ 318 ®
ol s|=| gl =
nja|<|IN| 2
c
@
N
(S}
o
>
N
[e%
S
S 0 =
N T C
— N - N
& DR - W~
o x X o
2 g T C
° v =z
nwv = + 3
C
£ © _mm
= 5 n N
© (S}
35 Q x ©
O IS [
o~ o2 oo
= 2 2%
= s 3¢
7} = g8
X N SG
N »n o0
€ N
[} (]
~ P4
i)
o
el
]
o
oulwul w
s 8181 S X
o8 I ] X
[=] =1 B=1 B=} ¥
212l e S
£
c
s} 2g
c o 3
s £d
=
< N
2 S x
z ©
mw
o<
o
o ®© X
2 =
° - 2w
g 3 gL
<] c
@ £
2] [Me
o @ N
= -
£ : X
£ < N
— ©
HE
ol =
HEER
x| 2] s|x
ol ol m|lo
ol 7| 5|2
a|l<|wn]|O

B KrRONIKA

60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4
Tel. +48 61 6655600
Fax +48 61 6655602

Iuzokyzol fluywez Z dlod [AA4%} 9:G2X (A Ll cl LX-¢d-VIdIX+ A ! !
| |
+8luUBMOlS)sS ¢ dlod [ANA4%} G:GeX (A 9l L LX-¢d-VIdIX+ 9¢€ ! !
| |
MUZOBIZOI ZIOWO | Blod oLzl vigex by- Gl vl IX-Ldvidix+ | se | !
| |
+aluemoisls | 9jod X4V, gigex by- vl €l IX-Ldvidix+ | ve | !
| |
Muzokyzol fuywez | ajod x4V, zigex by- €l zl IX-Ldvidix+ | ee | !
| |
+aluemoisls | 9jod gz 152X by- 4! b IX-Ldviix+ | ze | !
| |
emozoy gAY, 961X by b ! !
| |
emIozoY Y, GGIX by- oL ! !
| |
IuZokyzol ZIomIO € 9l0d 247 12154 V- 6 145 LX-€d-VIHIX+ 62 ! !
| |
+aluemoIRls ¢ 9lod XAy, £6LX by- 8 €l IXedvidix+ | 8z | !
| |
sMuzokyzol uywez ¢ ajod XAy, z6IX by- ) zl IXedvidix+ | 2z | !
| |
+aluemomsls g 9lod zeu LiGLX by- 9 b IX-edvidix+ | 9z | !
| |
EMIBSZaY g I I
| |
emiazay v 4 4
| |
emiozey ¢ [ [
| |
emiazoy z % %
| |
emlazey L [ [
, ,
‘upesez «

uzIl}dumaz sal Auzndumez sal z | ,
sido njewsayos } PY } PV 3 | |

; opzelus eYZoAINA e
Zsnyly _ g | ,

()

£ 2 9
za g | ,
= !

['e)
N !

N
| |
! !
! !
@ | !

s
8-LdX- |
! !
opzelub/exzolim D

<
BZOBJZ 8luazoeuzQ z |
, ,

Uwagi:




1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
=
C
N
&
3| N
9 g o ® [ © © © ®© ®© [} [ [ © © ®© [ ®©
e | 2| n| 2| 28| 8| | 8| | &| || e| | el e| |z
O [e} kel (0] [0] [J] [J] [} [} [} Q (0] [J] [J] [} [} [} [0}
c| 2| & ©| B B| 8| 3| | | S| | BB &I
®» o 14 14 o o o o o 14 14 o o o o o o
N N
o @
[e} [e}
ol a
N 2 ¢
c
2E3| S|
€83 ¢ ¢
<58
~N®
318
2| x| %
N
o »
@ i
N O S o
O, O &5
SN 8
N .© 1 g
5% | 3
c < D ! !
o2
B N >< Numer
o O 1 - |l ol o x|l w| o| ~] o]l S| | Y RI|O] O]~
c 2 R
o=
|2l
c
R
=
2g
o3
>0
= N | =
< o | X %
o &4
© < | <
<lz|lx
X X
+ +
XIRIA -WS1 JZ-500 42G0,5 300/500V 3 3
Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: ZKSN nr 2 Ludwinowo T931752 =BT |+FW
M| K R O N | K A Projektowat: 10.2025 Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| K. Jankowski 10.2025 Arkusz:  22/30
- Nazwa: Szafka telemechaniki STR-2 -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: 10.2025 Zm|any:| I I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt: Nr archiwalny:

Fax +48 61 6655602

Energa Operator o/Torun
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1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 10 11 12 14 16 20
Lp. | Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki llosé Uwagi

1 XP1 Modut wktadki stykowej, liczba biegunéw: 6, styki mocy: 6, styki sterujgce: 0, styk 1414367 Phoenix Contact szt. 1 Elementy gniazda XP1
zenski, przylgcze zaciskane, 500 V, 16 A, 0,5 mm? ... 4 mm?

2 XP1 Modut wktadki stykowej, liczba biegundéw: 17, styki mocy: 0O, styki sterujgce: 17, 1414357 Phoenix Contact szt. 5 Elementy gniazda XP1
styk zenski, przytgcze zaciskane, 160 V, 10 A, 0,14 mm? ... 2,5 mm?

3 XP1 Obudowa panelowa B24 z tworzywa sztucznego z dwiem klamrami, z uchwytem 1407661 Phoenix Contact szt. 1 Elementy gniazda XP1
poprzecznym, wysoko$¢ 30,5 mm, z uszczelkg ptaska

4 XP1 Ramka na moduty, rozmiar: B24, wykonanie : po stronie montazu (a, b, ¢, d, e, f), 4 | 1182094 Phoenix Contact szt. 1 Elementy gniazda XP1
mm? ... 6 mm?

5 XP1 Toczony styk zaciskany 1,6, styk pojedynczy zenski, przekroj zyty 0,5 mm?, 1663404 Phoenix Contact szt. 85 Elementy gniazda XP1
posrebrzany, do modutu 17-pinowego

6 XP1 Toczony styk zaciskany 2,5, styk pojedynczy zenski, przekroj zyty 2,5 mm?2, 1663682 Phoenix Contact szt. 6 Elementy gniazda XP1
posrebrzany, do modutu 6-pinowego

Zestawienie urzadzen i materiatow
Lp. | Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki llos¢ Uwagi

1 XP1. Potgczenie srubowe kabli z tworzywa sztucznego EVO z zamknieciem 1407671 Phoenix Contact m 1 Elementy wtyku XP1
bagnetowym; do obudow serii B, rozmiar M32, srednica przewodu 11 ... 21 mm

2 XP1. Dtawica kablowa z tworzywa sztucznego; do obuddw serii B, rozmiar M20, 1407669 Phoenix Contact szt. 1 Elementy wtyku XP1
srednica przewodu 7 ... 13 mm

3 XP1. Modut wktadki stykowej, liczba biegundéw: 6, styki mocy: 6, styki sterujgce: 0, styk 1414366 Phoenix Contact szt. 1 Elementy wtyku XP1
meski, przytacze zaciskane, 500 V, 16 A, 0,5 mm? ... 4 mm?

4 XP1. Modut wktadki stykowej, liczba biegundw: 17, styki mocy: 0, styki sterujgce: 17, 1414356 Phoenix Contact szt. 5 Elementy wtyku XP1
styk meski, przytgcze zaciskane, 160 V, 10 A, 0,14 mm? ... 2,5 mm?

5 XP1. Obudowa tulejowa B24, do patgka poprzecznego, materiat: PA, odejscie kabla: 2, 1411497 Phoenix Contact szt. 1 Elementy wtyku XP1
proste/boczne, wysokos¢: 87,5 mm, dfawnica kablowa: bez, kréciec: nie, ostona:
nie, Standard

6 XP1. Ramka na moduty, rozmiar: B24, wykonanie : po stronie tulei (A, B, C, D, E, F)V,4 | 1182095 Phoenix Contact szt. 1 Elementy wtyku XP1
mm? ... 6 mm?

7 XP1. Toczony styk zaciskany 1,6, styk pojedynczy meski, przekréj zyty 2,5 mm?, 1663611 Phoenix Contact szt. 6 Elementy wtyku XP1
posrebrzany, do modutu 6-pinowego

8 XP1. Toczony styk zaciskowy 1,6, pojedynczy styk meski, przekroj zyty 0,5 mm?, 1663349 Phoenix Contact szt. 85 Elementy wtyku XP1
posrebrzony, do modutu 17-pinowego

Uwagi:
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1 2 | 3 | 4 | s5 | e | 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lp. | Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki llosé Uwagi
1 OGP Kombinowany ogranicznik przepie¢ typu 1 i typu 2 na bazie iskiernika, wyposazony | 941115 DEHN szt. 1
w optyczny wskaznik dziatania/uszkodzenia (zielony/czerwony).Styk zadziatania.
Wykonanie: 230 V AC.
2 S4 Adapter mocujacy styki dla przetgcznikow M22 216374 EATON szt. 1
3 S4 Przetacznik 2-potozeniowy typu M22-WRK, do montazu zatablicowego, zespot 216867 EATON szt. 1
taczeniowy 1INC+1NO, 0,3A (dla 220V DC).
4 S4 Styk pomocniczy 1x NC dla przetgcznikéw M22 216378 EATON szt. 1
5 S4 Styk pomocniczy 1x NO dla przetacznikéw M22 216376 EATON szt. 1
6 S11 Lacznik krancowy typu TZ-8108 TZ-8108 Elmark szt. 1
7 FW Obudowa HB: 675/520/320 do zastosowan wnetrzowych, alumioniowa, malowana 675x520x320 HABER szt. 1
proszkowo. Otwory wentylacyjne w scianach bocznych. Uchwyty do montazu na
Scianie - 4 szt. .Dtawiki KVT63, 10xDB-29.
8 G1 Gniazdo 1-fazowe 10/16A 250V montowane na szyne montazowg TS 35 2P+E SN216 Hager szt. 1
9 F2 Styk pomocniczy 6A, 230V AC NC i NO, montowany po lewe;j stronie. MZ201 Hager szt. 1
10 F1 Wytgcznik nadpragdowy dwubiegunowy typu MBN206E 6000A B6 2P, MBNZ206E Hager szt. 1
charakterystyka B, prgd znamionowy 6A, stosowany na napieciu przemiennym
11 F2 Wytgcznik nadprgdowy jednobiegunowy typu MCN116E 6000A C16 1P, MCN116E Hager szt. 1
charakterystyka C, prad znamionowy 16A, stosowany na napieciu przemiennym.
12 F3;F4 Wytgcznik nadprgdowy jednofazowy typu MBN 6000A B6 1P, charakterystyka B, MBN106E Hager szt. 2
prad znamionowy 6A.
13 TS Szyna montazowa TS-35, dlugos¢ 1m szt. 2
14 AK1;AK2 Akumulator w technoligii AGM. Szczelny, bezobstugowy. Napiecie znamionowe MXV 18-12 MERAWEX szt. 2
12V, pojemnos¢ 18Ah.
15 Z1 Zasilacz buforowy ZEM100-DBS ZEM100-DBS MERAWEX szt. 1
16 A1 Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR-323 do obstugi roztgcznikow S0O-54SR-323 Mikronika szt. 1
napowietrznych i wnetrzowych roztgcznikdow SN, stacji SN/nN, a takze
niezaleznych sygnalizatoréw zwaré. Napiecie zasilania 24V DC. Pob6r mocy
maksymalnie 5W.
17 H1 Lampka sygnalizacyjna @22 serii L22. Korpus z tworzywa sztucznego, klosz ptaski L22D-c PROMET szt. 1
okragly, z przytgczami wkretowymi i uniwersalnym modutem diodowym na napiecie
24-230V AC/DC. Kolor czerwony.
18 FG;X92 Bezpiecznik zwtoczny WTA-T wktadka topikowa 20mm, miniaturowy, szklany, WTA-T 1A SIBA szt. 5
napiecie znamionowe: 250V AC. Wymiary bezpiecznika: fi=5 x 20mm.
19 X92 Bezpiecznik zwtoczny WTA-T wkiadka topikowa 20mm, miniaturowy, szklany, WTA-T 2A SIBA szt. 2
napigcie znamionowe: 250V AC. Wymiary bezpiecznika: fi=5 x 20mm.
20 E1 Ogrzewacz pétprzewodnikowy, napiecie zasilania AC/DC 120-240V, IP20 ; montaz | 06401.0-00 Stego szt. 1
szyna TH35; deklaracje CE,UL,VDE,EAC ; klasa izolacji Il, ochrona przed dotykiem
bezposrednim
21 RT1 Termostat miniaturowy KTO 011 KTO 011 Stego szt. 1
22 W1 Antena GSM/GPRS ATM-51 ATM-51 Telkob szt. 1
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1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lp. | Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki llosé Uwagi
23 X9 4-przewodowa ztgczka przelotowa, kolor szary, przekréj znamionowy do 2,5 mm2, 2002-1401 WAGO szt. 2
szerokos¢: 5,2 mm, wraz z osprzetem
24 FG;X92 Dwupietrowa ztgczka bezpiecznikowa z uchylng podstawka bezpiecznika; ztgczka 2002-2612 WAGO szt. 5
przelotowa/bezpiecznikowa; dla aparatowej wktadki bezpiecznikowej 5 x 20 mm;
bez sygnalizacji przepalenia wktadki; N/L, kolor szary, przekréj znamionowy do 2,5
mm2, szerokos¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
25 X92 Dwupietrowa ztgczka bezpiecznikowa z uchylng podstawka bezpiecznika; ztgczka 2002-2612 WAGO szt. 2
przelotowa/bezpiecznikowa; dla aparatowej wktadki bezpiecznikowej 5 x 20 mm;
bez sygnalizacji przepalenia wktadki; N/L, kolor szary, przekréj znamionowy do 2,5
mm2, szerokos$¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
26 X91 Ztaczka dwupietrowa; ztgczka przelotowa/przelotowa; L/L; kolor szary, przekroj 2002-2231 WAGO szt. 2
znamionowy do 2,5 mm2, szeroko$c¢: 5,2 mm, wraz z osprzetem
27 XT1 Ztgczka typu TOPJOBS.2002-1201, kolor szary, przekréj znamionowy do 4 mm2, 2002-1201 WAGO szt. 2
szerokos¢: 5,2 mm, wraz z osprzetem
28 X02 Ztgczka typu TOPJOBS.2004-1201, kolor szary, przekréj znamionowy do 6 mm2, 2004-1201 WAGO szt. 1
szerokos¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
29 X02 Ztgczka typu TOPJOBS.2004-1204, kolor niebieski, przekréj znamionowy do 6 2004-1204 WAGO szt. 1
mm2, szerokos¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
30 X02 Ztgczka typu TOPJOBS.2004-1207, kolor z6tto-zielony, przekréj znamionowy do 6 2004-1207 WAGO szt. 1
mm2, szerokos¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
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1 | 2 | 3 | 4 | 5 | & | 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Zestawienie tabliczek opisowych

Lp. | et e Tres¢ tabliczki Lp. | et yoqe Tres¢ tabliczki Lp. | eyt e Tres¢ tabliczki
aparatu aparatu aparatu
FD2
OGRANICZNIK 24V DC
1. -A1 1 STEROWNIK TELEMECHANIKI 10. -OGP 1 PRZEPIE,C 19. -X92 1 ' ,ZASILANIE
KRANCOWKA DRZWI SZAFY
. REGULATOR
2. -AK1 1 BATERIA AKUMULATOROW 11. -RT1 1 TEMPERATURY
. PRZELACZNIK
3. -AK2 1 BATERIA AKUMULATOROW 12. -S4 1 STEROWANIE ZDALNE
ODSTAWIONE/NASTAWIONE
KRANCOWKA
4. -E1 1 GRZALKA 13. -S11 1 DRZWI SZAFY
230V AC F21
5. -F1 1 ZASILANIE 14. -X92 1 24V DC
GLOWNE REZERWA
24v DC 2452%0
6. -F2 1 ZASILANIE 15. -X92 1 ZASILANIE
NAPEDOW \
OBW. SYGNAL.
24V DC F23
7. -F3 1 ZASILANIE ) 16. -X92 1 24V DC
OBW. AKUMULATOROW REZERWA
24V DC 2 4@24[') c
8 -F4 1 ZASILANIE A1, 21, 17| x92 1 ZASILANIE
OBW. STEROWN.,
OBW. SYGNAL. OBW. SYGNAL.
ZASILACZA Z1
FD
Zi%ol\L/AAl\\ICI;E 24V DC
9 -FG 1 18. -X92 1 ZASILANIE
REGULATORA O
TEMPERATURY KRANCOWKI
DRZWI STACJI
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47. Zestawienie montazowe

a) Przytacze kablowe SN
L.p. | Nazwa materiatu J.m. llos¢

1 | Ztacze kablowe RKP-SN z rozdzielnicg SN XIRIA 4 pol. Ze sterowaniem kpl 1
2 | Kabel NA2XS(FL)2Y 1x120/25 mm? m 59
3 | Mufa kablowa CSJA-24C/1XU-M1 95-300 zestaw kpl. 2
5 | Gtowica kablowa RSTI-5854 kpl. 2
6 | Opaska kablowa informacyjna szt. 4
7 | Folia ostrzegawcza czerwona o grubosci 0,5 mm i szer. 0,3m m 30
8 | Piasek m?3 7
9 | Ptyty chodnikowe 50x50 cm szt. 22
10 | Cement T 0,080
11 | Bednarka S/CU 40x5 m 25
12 | Pret uziomowy miedziowany szt. 30
13 | Grot do uziomdw pretowych szt. 6
14 | Gtowica do uzioméw pretowych szt. 6
15 | Ztaczka do uziomow pretowych szt. 24
16 | Zacisk krzyzowy UKU szt. 6
17 | Tabliczka opisowa szt. 1

79




PRODUCENT: INSTAL GROUP S.C.

ADAPTACJA PROJEKTU

Rozgaleinik Kablowy Sredniego Napiecia
RKP — SN i RKP — SN(S)
Projekt budowlany
ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
INWESTOR
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun
ADRES Ludwinowo dz. 128/1, 302 gmina Wtoctawek
BUDOWY
AUTORZY ADAPTACII
branza imi¢ nazwisko uprawnienia
architektura Ryszard Mazurowski |UA-V-7342-5/92/94
konstrukcja WK )
. . Mgr inz. Marcin MAZ/0268/POOE/1 mgr inz. MARCIN MASZTAKOWSKI
1nstalaCJe ) . U;;:;vnieni? \l;gowlane
Masztakowski 4 w,peq,éu ° °:;?w'5§"f“ _
elektryczne i urzadzed’ e‘%zmchl*%}at ;nggt"vé:t:r}w
nr ewid.: MAZ/0268/POOE/14
. . Mgr inz. Radostaw  |POM/0322/PBE/17 mgr inz. Radostaw Mall i
instalacje . . uprawnienia budowlang 4o projekic
Malinowski bez ograniczéd dzhnia projokitw
elektryczne a1 f grea
2PRENT

DOPUSZCZALNE ZMIANY W ADAPTACJI

1. Dostosowanie budynku do miejscowych warunkow przestrzennych.
2. Adaptacja posadowienia budynku do miejscowych warunkéw gruntowo — wodnych.

WYTYCZNE ADAPTACJI BUDYNKU

1. Wykonac nalezy projekt zagospodarowania terenu na aktualnej mapie do celow

projektowania.

2. Zmiany adaptacyjne nalezy nanosic trwalg technika, kolorem czerwonym




PRODUCENT: INSTAL GROUP S.C.

W celu uzyskania pozwolenia na budowe projekt wymaga adaptacji przez projektantow z
uprawnieniami budowlanymi.

1. OPIS TECHNICZNY - CZESC BUDOWLANA
1.1. CZESC ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

1.1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany prefabrykowanego betonowego
rozgaleznika kablowego typu RKP - SN (zlacza kablowego SN). Rozgaleznik
przewidziany jest do wspolpracy z sieciami kablowymi Srednich napie¢ do 20 kV i do
zasilania pierscieniowego i promieniowego odbiorcow bytowo-komunalnych oraz firm

ustugowo-produkcyjnych.

1.1.2. Charakterystyka obudowy

Budynek stanowi prefabrykowana obudowe zelbetowa dla urzadzen energetycznych.
Producentem betonowej obudowy typu ATSN jest firma ATLAS Sp. z o.0. z
Przybyslawic k/Raszkowa. Wolnostojaca obudowa prefabrykowanego betonowego
rozgaleznika kablowego przeznaczona jest do zainstalowania urzadzen elektrycznych
Sredniego napiecia. Rozgaleznik kablowy ustawiany jest jako wolnostojacy do obstugi
od zewnatrz. Prefabrykowana obudowa rozgaleznika kablowego jest budynkiem
parterowym. Gabaryty obudowy rozgaleznika kablowego dostosowano do wielkosci
montowanych urzadzen, warunkéw montazowych i transportowych. Obudowy
prefabrykowanych  rozgaleznikow kablowych  wykonywane sa z dachem
dwuspadowym.

1.1.3. Dane techniczne

RKP - SN z dachem dwuspadowym

Gabaryty Pow. Pow. Masa
dl. x szer. x wys. zabudowy |uzytkowa | Kubatura obudowy
(z dachem)
/m/ /m2/ /m2/ /m3/ /kg/
2,8x1,3x1,8* 3,64 3,15 6,55 7080

* wysokos§¢ budynku liczona od powierzchni gruntu, bez dachu
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1.1.4. Opis architektoniczno-budowlany.

Stacja posiada ekologiczna prefabrykowana obudowe o konstrukcji zelbetowej z
betonu o klasie wytrzymatosci C30/37 (B37), gdzie czeS¢ zasadnicza do montazu
urzadzen energetycznych i fundament /przepusty dla wprowadzenia kabli/ stanowia
jedna catosc. Podziemna czes¢ fundamentu zabezpieczono przed oddzialywaniem
wilgoci pochodzacej z gruntu. Fundament zawiera otwory do wyprowadzania kabli SN
w iloSci trzech sztuk. Fundament wyposazony jest w zintegrowane z monolitycznym
odlewem prefabrykowane szczelne przepusty kablowe. Dach laczony jest za pomoca

polaczen srubowych ze Scianami bocznymi.

Obudowa rozgalteznika posiada drzwi dla obstugi od zewnatrz i trzy pelne Sciany.

Dane wytrzymalosciowe obudowy

Obudowa posiada stopien ochrony -IP 43.
Klasa ekspozycji- XC4.
WytrzymatoS¢ mechaniczna obudowy na uderzenie o energii — 20 J

Wytrzymatos¢ mechaniczna dachu — 2500N/m?2

Elewacja zewnetrzna :

- kamien ptukany lakierowany

- tynk cienkowarstwowy — kolory do uzgodnienia wg palety kolorow tynku firmy RAL i
Bolix.

- beton gladki malowany wg palety kolorow RAL.

- ptytka ceramiczna .

Elewacja wewnetrzna:
- Sciany boczne i dach gladkie malowane na biato farbami emulsyjnymi. Fundament

zabezpieczono powloka hydroizolacyjna przed niszczacym wpltywem wod gruntowych.

Drzwi:
-wykonane z blachy alucynkowej /standard/ lub z profili aluminiowych — pokryte
warstwa lakieru w dowolnym kolorze wg palety kolorow RAL i wyposazony w zamek

ze specjalna wkladka patentowa lub uchwytem do ktodki.

Dach rozgateznika:

— jest dwuspadowy o kacie spadu ok. 5°- jest to konstrukcja zelbetowa.
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Izolacja przeciwwilgociowa:

- zewnetrzna czeS¢ fundamentu stacji pokryta jest dwukrotnie warstwa dysperbitu,

Wentylacja:

— grawitacyjna, poprzez drzwi.

Instalacja elektryczna:
- rozgaleznik posiada obwody oswietlenia oraz obwod gniazda jednofazowego dla

wyposazenia specjalnego w sterowanie z transformatorem potrzeb wlasnych.

Uziemienie rozgaleznika:
— zaprojektowano zatopione w Scianach metalowe elementy uziemiajace.
Wszystkie elementy metalowe polaczone sa do zbrojenia konstrukcyjnego. Wewnatrz

rozgaleznika zamontowane sa ztacza kontrolne uziemienia.

1.2. CZESC KONSTRUKCYJNA

1.2.1. Warunki lokalizacyjne.

Przyjeto, ze obiekt bedzie mogl byc¢ zlokalizowany na terenach objetych:

- I, II, III, / do wysokosci 1000m.n.p.m/ strefa obciazenia Sniegiem PN-80/B-02010
- I, II, Ila, / do wysokosci 1000 m n.p.m/ strefa obcigzenia wiatrem PN -77/B-02011

1.2.2. Warunki gruntowo-wodne.

Rozgaleznik ze wzgledu na glebokos¢ przemarzania gruntu , moze by¢ posadowiona
we wszystkich strefach / 0,8 - 1,4 m.p.p.t. / z ograniczeniem podanym ponizej.
Przewiduje sie¢ posadowienie rozgaleznika bezposrednio na podlozu gruntowym.
Rozwiazanie takie moze byc¢ zastosowane we wszelkiego rodzaju gruntach
niespoistych i niewysadzinowych / piaski, zwiry / o stopniu zageszczenia Ip =0,2
zalegajacych do glebokosci min. 0,8 — 1,4 m w zaleznosci od strefy przemarzania
gruntu.

W przypadku posadowienia rozgaleznika w gruntach spoistych, ich stopien
plastycznosci powinien by¢ I.< 0,4.

Pod cala powierzchnia fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o Ip < 0,2

na glebokos¢ zalezng od strefy przemarzania, tj. max. 1,4m.
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Przewiduje sie ulozenie opaski obwodowej z ptyt chodnikowych 35x35 cm. lub kostki

brukowe;j.

1.2.3. Uwagi dodatkowe .

Wymagana jest indywidualna analiza posadowienia w przypadkach:

- odmiennych warunkow od wyzej wymienionych.

posadowienia na skarpie lub w ich poblizu.

na szkodach gorniczych

w strefach sejsmicznych.

w gruntach nawodnionych.
Wymagana jest kazdorazowa adaptacja projektu do miejscowych warunkow

gruntowych przez osobe uprawniong .

1.8. WYTYCZNE MONTAZU I TRANSPORTU ROZGALEZNIKA.

1.3.1. Transport rozgaleznika.

Rozgaleznik kablowy jest transportowany w calosci wraz z dachem i pelnym
wyposazeniem.

Z uwagi na wymiary i ciezar rozgaleznika do transportu nalezy uzywac:

- dzwigu o odpowiedniej nosnosci,

- samochodd skrzyniowy,

- trawersa,

- atestowane zawiesia pasowe,

- atestowane sprzegi uniwersalne.

Sprzegi taczy sie z zawiesiami pasowymi za pomoca szekli. Przed podniesieniem
rozgaleznika nalezy delikatnie napiac pasy. Nalezy uwazac aby nie powstatly

uszkodzenia mechaniczne np.: od zbyt nisko opuszczonej trawersy.

1.3.2. Posadowienie i podlaczenie stacji.

Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- posadowienie rozgateznika w wykopie/na wczesniej przygotowanym odpowiednio
zageszczonym i wypoziomowanym podiozu z piasku grubego — dla I strefy (80cm)
grubosc¢ podsypki 15 cm, dla II i IIT strefy (100 i 140) grubos¢ podsypki 25cm./.

- wykonanie polaczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym.
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- wprowadzenie, oprawienie i podlaczenie kabla SN.

- wykonanie pomiaréw pomontazowych.

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

- wykonanie opaski wokot rozgaleznika z plytek chodnikowych lub polbruku.
Rozgaleznik kablowy jest posadowiony w calosci wraz z dachem i pelnym

wyposazeniem.

2. OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

2.1. OPIS TECHNICZNY - czesc elektryczna

2.1.1. Przedmiot opracowania

Rozgateznik kablowy Sredniego napiecia typu RKP — SN ( zlacze kablowe SN )

ma za zadanie wspolpracy z sieciami kablowymi Sredniego napiecia do 20kV wiacznie i
stuzy do wykonania odgalezienia od istniejacej linii kablowej. Zastosowanie w nim
rozdzielnicy SN pozwala w pelnym =zakresie wylaczac odgalezienie jak rowniez

sekcjonowac zasilanie odbiorcy pod obcigzeniem.
2.2 Wymagania ogolne
2.2.1 Rozdzielnica wnetrzowa rozdziatu wtornego SN jest zabudowana w:

- obudowie o szerokosci 1800 mm dla rozdzielnicy 4-polowej,

2.2.2 Rozdzielnica wyposazona w napedy silnikowe moze posiadac telesygnalizacje lub
telesygnalizacje i telesterowanie i jest doposazona w zaleznosci od potrzeb w nizej
wymienione elementy:

- szafke telesygnalizacji i telesterowania,

- transformator potrzeb wtasnych,

- antene o charakterystyce dookolnej lub antene kierunkowa,

- konstrukcje do montazu anteny zewnetrznej,

- przewody laczace: rozdzielnice nn lub transformator potrzeb wlasnych,

napedy silnikowe, cewke wyzwalajaca, anteny, przekladniki pradowe, sygnalizatory

zwarc.
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2.2.3 Wentylacja obudowy betonowej dla rozdzielnicy wnetrzowej rozdzialu wtérnego

SN jest naturalna (grawitacyjna)

2.2.4 Drzwi, zaluzje, kratki, elementy konstrukcyjne wykonano z metalu nie

ulegajacego korozji i/lub pomalowanych farbami antykorozyjnymi.
2.3 Konstrukcja obudowy rozgateznika

Rozgateznik jest monolitycznym odlewem o konstrukcji zelbetowej z betonu o
parametrach C30/37 (B 37). Fundament ze Scianami bocznymi odlewany jest w
calosci. Dach laczony jest przy uzyciu polaczen srubowych do Scian bocznych.
Elewacja zewnetrzna — drobny kamien rzeczny, tynk szlachetny lub plytki ceramiczne
w dowolnym kolorze. Drzwi wykonane z profili aluminiowych pokrytych warstwa
lakieru w dowolnym kolorze i wyposazone sg w zamki ze specjalng wkladka patentowa.
Zamek drzwi zapewnia trzypunktowe zamkniecie drzwi. Bryla glowna rozgateznika
posiada trzy pelne Sciany.

Do produkcji obudowy stosowane sg najnowsze technologie wytwarzania
prefabrykatow z betonu.

Zalety obudowy:

- male zapotrzebowanie terenu,

- duza trwalosgé,

- prostota montazu w krotkim czasie,

- nie wymaga konserwacji podczas wieloletniej eksploataciji,

- spelnia wymogi ekologiczne,

- posiada estetyczny wyglad.

Podziemna czes¢ obudowy zabezpieczono przed oddziatywaniem wilgoci pochodzacej z
gruntu.

Fundament zawiera otwory do wyprowadzania kabli SN w ilosci trzech sztuk.
Fundament wyposazony jest w zintegrowane z monolitycznym odlewem

prefabrykowane szczelne przepusty kablowe.

2.4 Dane charakterystyczne rozgateznika

Ustawienie rozgaleznika - wolnostojace

Obshluga rozgateznika - z zewnatrz

Glebokos¢ posadowienia - 0.70 m do max 0,8

Dostawa do zamawiajacego - transportem samochodowym

Wentylacja rozgateznika - grawitacyjna
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[los¢ podl sredniego napiecia - 5 ze sterowaniem
Czestotliwosc - 50 Hz
Ilos¢ faz -3
Masa obudowy - 5100 [kg]
Catkowita masa rozgateznika
z rozdzielnica 4-polowa - 6390* [kg|
Wymiary : glebokosc¢ - 1300 mm
Szerokosc¢ - 1800[mm]
wysokos¢ calkowita - 2740 mm
wysokos¢ nad terenem - 1920 mm (z dachem)
Obudowa zamknieta o stopniu ochrony -IP 43
Odpornos¢ obudowy rozgaleznika na uderzenia mechaniczne -1IK 10

* ze sterowaniem i transformatorem potrzeb wlasnych — rozdzielnica 4-polowa
2.5 Srednie napiecie

2.5.1 Podstawowe dane techniczne
Najwyzsze robocze napiecie systemu kv 24,0
Napiecie znamionowe systemu kV 20,0

Poziom izolacji

- napiecie probiercze udarowe wytrzymywane kV 125
- napiecie probiercze wytrzymywane SOHz kV 50
Prad znamionowy szyn A 630
Prad znamionowy A 630
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany kA 16
Prad znamionowy szczytowy kA 40
Odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego kA 16
Rodzaj dostepu rozdzielnicy wg klasyfikacji IAC: AFL
Klasa uziemnika nie gorsza niz MO, E2
Stopien ochrony obudowy rozdzielnicy >]P3x

2.5.2 Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w pola liniowe i/lub pola wylacznikowe.
Pole wylacznikowe wyposazone jest w wylacznik prozniowy z autonomicznym
przekaznikiem zabezpieczeniowym z bezposrednia nastawa pradu.

Pola liniowe moga by¢ wykonane w dwoch rownorzednych rozwiazaniach: z
rozlacznikiem trzypolozeniowym lub z roztacznikiem prozniowym z odlacznikiem

dwupotozeniowym lub trzypolozeniowym
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2.5.3 Roztacznik pola liniowego ma posiada¢ mechaniczng blokade wzajemna

pomiedzy funkcja zamkniety i funkcja uziemiony.

Szczegoly i aktualne dane techniczne zawieraja katalogi poszczeg6lnych rozdzielni.
2.6 Rozdzielnice Sredniego napiecia

W rozgalezniku kablowym przewiduje si¢ montaz n/w rozdzielnic:
- XIRIA EATON - technologia prozniowa, izolacja powietrzna
- XIRIA E EATON - technologia prozniowa, izolacja powietrzna

Tabela rozdzielnic mozliwych do zastosowania w obudowie rozgaleznika kablowego RKP -
SN iich gabaryty.

Typ L H(,)SC Wysokos¢ Szerokosc¢ Gh?l?o Pola Uwagi
rozdzielnicy pol kosc¢
760 KT, KK
1305 1110 600 KKT, KKK
KKKT,
4 1460 KKKK
1305 1810 600 KKKKK
740, 620 RT, RR
1050
3 1200, ’ RRT, RRR
8DJH 1400, 1700 930 775
4 1360, RRRT,
1240 RRRR

Rozdzielnice moga zosta¢ przystosowane do sterowania zdalnego.

Kompletna rozdzielnica SN przewidziana do telesterowania jest dostarczana z:

- napedem silnikowym na napiecie state 24V,

- przekladnikami pradowymi dla sygnalizatorow zwarc dla kazdego pola liniowego,

- zabezpieczeniem autonomicznym oraz cewke wyzwalajaca dla kazdego pola
wytacznikowego,

- kompletng szafka telesterowania,

- antena o charakterystyce dookoélnej lub anteng kierunkowa,

- przewodow laczacych: rozdzielnice nn lub transformatorem potrzeb wlasnych
(wariant do wyboru na etapie projektowania),

- konstrukcja do montazu anteny dookolne;j.

Transformator potrzeb wlasnych wykonany jest jako jednofazowy zywiczny przekladnik

napieciowy, izolowany dwubiegunowo z parametrami:
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- napiecie znamionowe wtorne - 230V

- moc znamionowa - co najmniej 300VA.

W polach liniowych rozdzielnic istnieje mozliwoS¢ montowania wskaznikow przeptywu
pradu zwarciowego.

Ponadto istnieje mozliwos¢ montazu innego typu rozdzielnic posiadajacych

odpowiednie atesty i/lub certyfikaty i spelniajace powyzsze wymagania.

2.7 RODZAJE GLOWIC KABLOWYCH DO POL ROZDZIELNIC SN

wg katalogu producentéw rozdzielnic SN)
Glowice do przepustow 250A (pole transformatorowe)
roz de?ginic Rodzaj Producent T lowic Przekroj w
SN Y kabla osprzetu P g y mm?2
XIRIA Euromold K158LR (katowa) 16-150
SEHDT23 (630A) 25-300
K400TB/G(630A) 25-300
K400LB (630A) 25-300
K430TB-630 25-300
Euromold
K440TB/G(630A) 185-630
K400 LR/G (4004) | 25-240
K400 TE/G (4004) | 25-240
NKT CB 24-630 25-300
XIRIA CE 24-400 25-300
FMCTs-400 (6304) | 35-300
Prysmian
FMCE 400 35-300
SET 24 (630A) 35-630
SEHDT 23.1 (6304) | 300
Sudkabel
SEHDT 22.1 (4004A) | 25-240
SET 24-B (400A) 25-240
Raychem RSTI-L 25-300
Uwaga

Przy montazu osprzetu kablowego nalezy zwraca¢ uwage na dane techniczne i

instrukcje montazu producenta.
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2.8 Telesygnalizacja i telesterowania

Zespol telesygnalizacji i telesterowania do lacznikow SN rozdzielnicy wnetrzowej
rozdzialu wtéornego SN w obudowie betonowej znajduje sie w szafce sterowania i
posiada nizej wymienione elementy:

- Sterownik obiektowy,

- Zespot zasilacza pradu statego z akumulatorem,

- Sygnalizator zwardc,

- Modut komunikacyjny z antena.

Zespol zapewnia prawidlowa prace wszystkich jego elementow przez 24 godziny bez
zasilania podstawowego.

Zespol telesygnalizacji i telesterowania nalezy zaprojektowac zgodnie ze standardami

Operatora Sieci danego zakladu energetycznego.
2.9 Instalacja uziemiajaca

Instalacja uziemiajaca dotyczy :

- uziemienia ochronnego rozdzielnicy sredniego napiecia,

- uziemienia konstrukcji wsporczych oraz stolarki drzwi.

Powyzsze elementy instalacji posiadac beda jeden wspodlny uziom ochronno-roboczy.
Warto§¢ rezystancji uziomu ochronno-roboczego nalezy kazdorazowo obliczy¢ dla
konkretnych warunkow sieciowych zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zaleznie od
potrzeb i mozliwosci technicznych uziom nalezy rozbudowac o elementy pionowe lub

poziome ukladane w wykopach pod kable energetyczne.
2.10 Uwagi koncowe

Rozgateznik zostal poddany pelnym badaniom typu w Instytucie Energetyki w
Warszawie w zakresie:

- sprawdzenia wymagan ogolno konstrukcyjnych,

- sprawdzenia izolacji,

- pomiarow rezystancji obwodow gltownych,

- sprawdzenia obcigzalnosci zwarciowej,

- sprawdzenia stopnia ochrony,

- sprawdzenia dzialania mechanicznego blokoéw funkcjonalnych,

- sprawdzenia odpornosci obudowy na uszkodzenia mechaniczne,

- sprawdzenia i ocenie skutkow tuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.



ey

IAsd—ig

1eg
~

T w. L[ S~y o)
_______ "
T il =< / o
\ IS T~ / -
N Ity
\\\(45\ /
S ~ //
) x ~
EEY R ~Z .
PSS ~o /
~
= ~o -
~
W
~ ~
\\ \\
\\
~ \\

T T u08e/09c=1 ¢

+

S

+

WO/ XL SXMYHNYX X ¢ NS dmojpgy 9z0bjhzig Toud

-~
~
~~
~=
=

18 65 SEZ ¥5 "B} 06 Dpeny
AU¥bl Yinomewnd dn

203 oyUAQD LpMopORDZ
9¢9-¥1 wund!ggs)}amku PADAIN 1 ZDI0 CYBNZOU | G
YZ027091 OAP Z | foomgykon [oundfzod spula oboogfosmmed]
SELOTIOLCTYONNED Bum igjord|  Mmuswmpp op Z00 N

950651988 dIN LEIEZOL NOOT

FoMD201 00-L8 0 BN P

18 65 92 45 ¥

yo.boyoy .i poe ingsn \pluffzopood onx! ponDuOYM

+

000¢-44L3-1d ‘blusisaiupo popin Aulkzaposh
HN=/00248A3—1d Amorosoxoshm popn
000Z-1d :yokupdziydsm popyn

alundAspz| pazidfopzhipyuamul op 2u0zs0,0z ;01507 alu qn|
{upyuamu| oiupmAuofmsnzopod suoizapupo £;0150z alu 8101

‘aldow pu yohuozowim aiu yohuweizpod
Ua7p;ZIN 2I1U2Jel M DIU2IUISI 9IS DZONpAM 3IN

b G0 6218195 C G064 1819 1060621819 oloyas
C70700/5° 0799 N9 [eulhzepoab Aopud pluszsolbz pi
Y0OC'COCZ0C PUDIZP y202°20F| usizp ou pupnpp pdow
OMOUIMPNT 1007 ¢181¥0 Aulkouspime gguqo

YOMDLO 7~ ¢181y0 pulkouspima pyisoupal
alyslowod oysmplny :om1zpomalom

00G -1 VIVAS
HOAMOLArOdd MOT30 00 VYN

I
“ /
i/
_/ “7’ n‘s;/
N NgE

LY

16y,

/

613

; VOLOVOVLOULOUL
/ ovovlovovovo
/ooo 0V0UVO
vovovoLOoOVOULY

/ ovovovou

/OVOVOVOVO

/ vovovovou

/ OVOVOVLOUVO

/ovovovovovo

/ OOVOVOUVLOULOU Y
/ OVOVOVLOUVOUVO

Jovovovovouvoy

@umoamdo 9UgaJpo)

0% o
o
(o]
o

894
c08-¥1 m

054

59

~
-

/joovovovovOUL

/ 0UOVOVOVOUVO
Jovovovouvovou
jOOUVOVOVOVOUJf
/ OV0VOVOVOVO /f
Jovovovovovouf
/OOLVOVOUVUOUVOUQ
ovovovovouvo ff/
ovovovovujy /
vovovouvof

~ a
== ~
= -
NG ~~
~ ~~

o=~

/cocococ

18]
o
18]

/
~——
cococ

vovovou /ff
ovovouvo/
VOoVO /
~

\\QS /

~

/
/
e
/
!
/
/



AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text

AutoCAD SHX Text


SCHEMAT JEDNOKRESKOWY
WP P /22 /008057 /2

kier. ZK SN LUDWINOWO T931429
GPZ POLUDNIE - FALBANKA 2 [SN 3-0024-14]
/ Vi

Proj. Ztgcze kablowe ZK SN

ANTENA TETRA
ANTENA GSM

NR 2 LUDWINOWO T931752

Pole liniowe Pole liniowe Pole liniowe Pole liniowe
I R
. m . .
L1-L2-13
630 A 630 A 630 A 630 A
16 kA 16 kA 16 kA 16 kA
| | |
24 VDC 24 VDC 24 VDC vin-25 / \
15750023 kv | ——)
s0ovA K >(‘
ranicd stron \X /"
SlEE] SlEE] |C¢ BT I8 P
RSTI-5854 RSTI-5854 K480TB RSTI-5854
PE|
CTAC
2 x YHAKXS 70 mm2
12/20kV
proj. linia kablowa proj. linia kablowa
;’.;g/éi\);S(FL)ZV 1x150/25mm2 ;3;;/35\)/(5(FL)2V 1x150/25mm2 KABEL ABONENCKI

L=12/27Tm

7 7
mufa kablowa

CSJA-24C/1XU-M1 (95-300)
KABEL 3xXRUHAKXS 1x120/25mm

L=17/32m

kier. ST Ludwinowo 5
STA3-1305

proj. linia kablowa SN kierunek
. elgktrownia sfoneczna PV Ludwinqwo -
stacja PV LUDWINOWO 2 T931751 (odrgbne
opracowanie)

/" mufa kablowa

CSJA-24C/1XU-M1 g?S—SOO
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S 1x120/25mm?

L=1315m L=80m
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